
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ËÊÖÚÂÇÕ, ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕ Ë ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÔÕÄÖÇÕ ÏÇÕÑÆÞ, ÒÓËÇÏÞ Ë ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ËÑÐËÊËÓÖáÜËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ
ÒÓËÏÇÐâáÕ ÒÓË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ËÎË ÖÎÖÚÛÇÐËË ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÑÄ, ÒÓÇÆÏÇÕÑÄ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ, ÔÓÇÆÔÕÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ë Õ.Ò.,
Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ, ÐÇÍÑÕÑÓÞØ âÆÇÓÐÑ-
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ Ë ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÃÎÇÏ. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ
ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ì ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÑÄÂâ ÑÃÎÂÔÕß. ±ÇÓÄÞÇ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ (ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËâ ÏÇÆËÙËÐ-
ÔÍËØ ËÊÆÇÎËÌ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÑÌ
ËÊÑÎâÙËË ÒÓÑÄÑÆÑÄ) ÃÞÎË ÄÐÇÆÓÇÐÞ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕß Ä
ÔÇÓÇÆËÐÇ 1950-Ø ÅÑÆÑÄ,1 ÕÂÍ ÚÕÑ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÍÂÍ ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑ-
ËÊÑÛÎÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 35 ë 40 ÎÇÕ.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔÕÑÎß ÍÑÓÑÕÍËÌ ÔÓÑÍ, Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÖÉÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞÇ ÖÔÒÇØË. °Ã àÕÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÑÃÛËÓÐÂâ ÐÂÖÚÐÂâ Ë
ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÂâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ, ÄÍÎáÚÂáÜÂâ ÕÞÔâÚË ÔÕÂÕÇÌ

Ë ÑÃÊÑÓÑÄ, ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÂÄÕÑÓÔÍËÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ Ë
ÒÂÕÇÐÕÞ, ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÍÐËÅË 1 ë 64 Ë ÃÓÑÛáÓÞ ÔÇÓËË ä²ÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâã,65 ë 87 ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎßÐÞÇ
×ÑÓÖÏÞ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÑÓÅÂÐËÊÖÇÏÞÇ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ
(Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÒÓÑÄÑÆËÏÞÇ ÍÂÉÆÞÇ ÆÄÂ-ÕÓË ÅÑÆÂ).88 ë 96

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÊÂÐËÏÂÇÕ
ÇÜÇ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÔÍÓÑÏÐÑÇ ÏÇÔÕÑ Ä ÑÃÜÇÏ ÑÃÝÇÏÇ ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÑÅÑ Ë ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. ´ÇÏÒÞ
ÓÑÔÕÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË
ÄÞÔÑÍË ì *15720% Ä ÅÑÆ. ´ÂÍ, ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÄÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÒÓÑÆÖÍ-
ÙËâ ÐÂ ÔÖÏÏÖ ÑÍÑÎÑ ÆÇÔâÕË ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ
ÆÑÎÎÂÓÑÄ. £ ÐÇÆÂÎÇÍÑÏ ÃÖÆÖÜÇÏ àÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÕÂÐÖÕ
ÖÔÒÇÛÐÑ ÍÑÐÍÖÓËÓÑÄÂÕß Ô ÑÃÞÚÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍÖá, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍÖá Ë ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä
ÔÎÇÆÖáÜËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ: 1) ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ (ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ); 2) ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ
ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ;
3) ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÑÄ); 4) àÍÑÎÑÅËâ. ¤ÎÂÄÐÞÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË âÄÎâáÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ
ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËâ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÊÆÇÎËÌ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ¬ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØ-

¡.¬.±ËÍÂÇÄ. ¹ÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕ ²¡¯, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË ª¶· ²¡¯.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ØËÏËâ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ
ÕÇØÐÑÎÑÅËâ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 17 ×ÇÄÓÂÎâ 1995 Å.

µ¥¬ 541.15

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË

¡.¬.±ËÍÂÇÄ

ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
117915 ®ÑÔÍÄÂ, ­ÇÐËÐÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ., 31, ×ÂÍÔ (095)335 ë 1778

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÑÃÊÑÓ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ËÔÕÑÚÐËÍË
ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÂÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ,
ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÊÆÇÎËÌ, ÓÇÛÇÐËâ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ, ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, Ä ÂÒÒÂÓÂÕÑ-
ÔÕÓÑÇÐËË Ë ÆÓ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÑÃÓÂÜÇÐÑ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÑÒÞÕÐÑ-ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 548 ÔÔÞÎÑÍ.
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ÐÑÎÑÅËË ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄ, ËÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ËÊÆÇ-
ÎËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍË Ë Õ.Ò. °ÆÐÂÍÑ ÓÇÊÍÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ
ÏÇÉÆÖ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÏË ÓÂÊÆÇÎÂÏË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËË ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. °ÃÜËÏ ÆÎâ ÄÔÇØ àÕËØ ÓÂÊÆÇÎÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÂÒÒÂÓÂÕÑÔÕÓÑÇÐËÇ (ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÔÕÓÑË-
ÕÇÎßÔÕÄÑ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ Ë ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ) Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÆÑÊËÏÇÕÓËâ ËÑÐË-
ÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ.

¬ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓËÏÞÍÂáÕ
ÕÂÍËÇ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÍÂÍ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËâ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÊÆÇÎËÌ Ë ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕÑÄ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.
³ÑÔÕÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕßá àÕËØ ÒÓÑÃÎÇÏ âÄÎâáÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ
ÔÕÑÌÍÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐÞ ÏÇÆËÙËÐÔÍËÇ ËÊÆÇÎËâ, Ë ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ,
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÄÇÜÇÔÕÄ,
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÒÓË ËØ ÑÃÎÖÚÇÐËË, Ë
ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÑÃÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. °ÃÜËÏË ÊÂÆÂÚÂÏË
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËÌ âÄÎâáÕÔâ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÓÓÑÊËÑÐÐÑÌ ÔÕÑÌÍÑÔÕË ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ Ë ÔÒÎÂÄÑÄ ÒÓË ËÑÐÐÑÌ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ
ÎÇÅËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ë Õ.Ò.

¥ÂÐÐÂâ ÔÕÂÕßâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÃÊÑÓ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÒÓËÚÇÏ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÑÒÞÕÐÑ-ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÏ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ. °ÐÂ ÐÂÒËÔÂÐÂ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ.

II. ªÔÕÑÚÐËÍË ËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ
£ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË ËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ: ËÔÕÑÚÐËÍË g-ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ 60³Ñ Ë Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË 137Cs, àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎË, ËÔÕÑÚÐËÍË b-ËÊÎÖÚÇÐËâ 90Sr + 90Y, ËÑÐÐÞÇ
ËÏÒÎÂÐÕÂÕÑÓÞ, âÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÕÑÓÞ (ÑÚÇÐß ÓÇÆÍÑ).

1. ªÔÕÑÚÐËÍË g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ

g-°ÃÎÖÚÂÕÇÎË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÎâ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÊÆÇÎËÌ Ë (Ä ÏÇÐßÛÇÌ
ÔÕÇÒÇÐË) ÆÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÏËÓÇ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ ÔÄÞÛÇ 180
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ g-ÑÃÎÖÚÂÕÇÎÇÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 60³Ñ. ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß
60³Ñ Ä ÑÆÐÑÏ g-ÑÃÎÖÚÂÕÇÎÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 10 ®¬Ë. ¬ÓÖÒÐÇÌÛËÌ
ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÌ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎß Ë ÒÑÔÕÂÄÜËÍ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ g-
ÑÃÎÖÚÂÕÇÎÇÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 60³Ñ ì ÍÂÐÂÆÔÍÂâ ×ËÓÏÂ äNordion
International Inc.ã. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÑÃÎÖÚÂÕÇÎË
ÓÂÊÏÇÜÇÐÞ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐÐÞØ ÊÆÂÐËâØ Ë, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ.

2. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÃÜÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇ-
ÎÇÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË (ÄÍÎáÚÂâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË) ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 1000. ¿ÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË,
ÎÇÉËÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË 0.15 ë 10 ®à£. ±ÖÚÍË Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÏÇÐÇÇ
0.15 ®à£ ÒÑÚÕË ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÔÄâÊË Ô ËØ ÍÓÂÌÐÇ ÏÂÎÑÌ
ÒÓÑÐËÍÂáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá. ±ÓË àÐÇÓÅËâØ ÄÞÛÇ 10 ®à£
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÞÏ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÂÄÇÆÇÐÐÑÌ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË Ä ÑÃÎÖÚÂÇÏÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ.

±ÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇ-
ÎËÕß ÐÂ ÕÓË ÅÓÖÒÒÞ.97

1.¯ËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË Ô àÐÇÓÅËÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
0.15 ë 0.5 ®à£ Ë ÏÑÜÐÑÔÕßá ÒÖÚÍÂ ÆÑ 300 ë 350 Í£Õ. £ ÕÂÃÎ. 1
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ÄÞÒÖÔÍÂÇÏÞØ Ä ÓÂÊ-
ÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ.1,98 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÏËÓÇ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ
ÔÄÞÛÇ 400 ÕÂÍËØ ÏÂÛËÐ, ÒÓËÚÇÏ ÃÑÎÇÇ 250 ËÊ ÐËØ ËÔÒÑÎß-

ÊÖáÕÔâ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË. °ÐË ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÎâ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÒÑÍÓÞÕËÌ, ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔ-
ÕÇÌ Ë ÒÎÇÐÑÚÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ.

£ ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÏÑÉÐÑ
ÓÂÊÃËÕß ÐÂ ÕÓË ÒÑÆÅÓÖÒÒÞ:100 ÔÑ ÔÍÂÐËÓÖáÜËÏ ÒÖÚÍÑÏ, Ô
ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞÏ ÍÂÕÑÆÑÏ Ë ÏÐÑÅÑÍÂÕÑÆÐÞÇ. ¬ ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÆ-
ÅÓÖÒÒÇ ÑÕÐÑÔâÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÕËÒÂ ä¡ÄÓÑÓÂã, ÍÑ
ÄÕÑÓÑÌ ì ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÕËÒÂ äElectrocurtainã Ë Í ÕÓÇÕßÇÌ ì
ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÕËÒÂ äBroadBeamã. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÏÐÑÅÑÍÂÕÑÆÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË Ô ÏÑÜ-
ÐÑÔÕßá ÆÑ 400 ë 500 Í£Õ Ë ÛËÓËÐÑÌ ÒÖÚÍÂ ÆÑ 3.2 Ï.100

2. ³ÓÇÆÐÇàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË Ô àÐÇÓÅËÇÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ 0.5 ë 5 ®à£ Ë ÏÑÜÐÑÔÕßá ÒÖÚÍÂ ÆÑ 300 ë 350 Í£Õ. £ ÏËÓÇ
×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ ÔÄÞÛÇ 500 ÕÂÍËØ ÏÂÛËÐ. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎÇÌ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 2.1,49,50,101 ë 104

©Â ÓÖÃÇÉÑÏ ÔÓÇÆË ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÕËÒÂ äDynamitronã;
ÑÍÑÎÑ 150 ÕÂÍËØ ÏÂÛËÐ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÎÑ Ä 1990 Å.105 ³ÓÇÆË
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂÇÏÞØ Ä ²ÑÔÔËË, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐÞ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÕËÒÂ ¿­£ (Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË
ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 70 ÕÂÍËØ ÏÂÛËÐ) 106 Ë ª­µ (ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÑ
23 ÏÂÛËÐÞ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ) 107. ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ³°
²¡¯ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ÕËÒÂ ¿­£-6® (àÐÇÓÅËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ 0.5 ë 1.0 ®à£ Ë ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÖÚÍÂ
200 Í£Õ) Ë ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ä´ÑÓÚã (àÐÇÓÅËâ 0.5 ë 1.0 ®à£, ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÖÚÍÂ 500 Í£Õ).108 £ ³º¡ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂÇÕÔâ ËÐÆÖÍÙËÑÐÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß Ô ÏÑÜÐÑÔÕßá
ÒÖÚÍÂ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÇÅÂÄÂÕÕ.109

³ÓÇÆÐÇàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÄÑ ÏÐÑ-
ÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË: ÆÎâ ÔÛËÄÂÐËâ ÒÑÎË-
ÑÎÇ×ËÐÑÄÑÌ ÍÂÃÇÎßÐÑÌ ËÊÑÎâÙËË, ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËØÔâ ËÊÆÇÎËÌ Ë ÒÇÐÑÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ, ÆÎâ ÄÖÎ-
ÍÂÐËÊÂÙËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÛËÐ, ÑÚËÔÕÍË ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ Ë ÄÞÃÓÑÔ-
ÐÞØ ÅÂÊÑÄ Ë ÆÓ.

3. £ÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË Ô àÐÇÓÅËÇÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ 5 ë 10 ®à£ Ë ÏÑÜÐÑÔÕßá ÒÖÚÍÂ ÆÑ 100 Í£Õ. ¿ÕÑ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË; Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÑÍÑÎÑ 30 ÕÂÍËØ ÏÂÛËÐ. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÐËØ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 3.1,50,98,110 ë 115 °ÐË
ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ
ËÊÆÇÎËÌ Ë (Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË) ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

¯Â ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ àÕÂÒÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÛËÓÇ, ÚÇÏ ËÔÕÑÚÐËÍË g-ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÃÑ'ÎßÛÇÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕßá Ë ÃÑ'ÎßÛÇÌ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕßá àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ. ´ÇÏÒÞ ÓÂÊÄËÕËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-
ÎÖÚÇÄÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÕÔâ ÓËÔ. 1, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ
ÒÑÍÂÊÂÐ ÓÑÔÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ËÊÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐÐÞØ âÒÑÐÔÍÑÌ×ËÓÏÑÌ äNissin-HighVoltage Co., Ltd.ã ÆÎâ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ä 1971 ë 1991 ÅÅ.104

3. ¥ÓÖÅËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË

ªÔÕÑÚÐËÍË b-ËÊÎÖÚÇÐËâ 90Sr+90Y ÐÂØÑÆâÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÎâ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ËÊÆÇÎËÌ. ¥Îâ
àÕËØ ÙÇÎÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÂÍÉÇ ËÑÐÐÞÇ ÒÖÚÍË, ÒÓËÚÇÏ ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ ËÑÐÐÞÇ ËÏÒÎÂÐÕÂÕÑÓÞ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÁÒÑÐËË Ä 1987 Å. ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÎÑ ÑÍÑÎÑ 800 ËÏÒÎÂÐÕÂÕÑ-
ÓÑÄ.116 ÁÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÕÑÓÞ ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍË ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÏ ÎÇÅËÓÑÄÂ-
ÐËË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ.35

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ë ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÑÓÏÑÊÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ 5 ®à£, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË Ô ÏÑÜÐÑÔÕßá ÒÖÚÍÂ
200 ë 300 Í£Õ.113,117 ë 122 ±ÖÚÑÍ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 5 ®à£
Ë ÏÑÜÐÑÔÕßá 200 Í£Õ ÒÓË ÕÑÓÏÑÉÇÐËË Ä ÏÇÕÂÎÎÇ Ô ÄÞÔÑÍËÏ
ÂÕÑÏÐÞÏ ÐÑÏÇÓÑÏ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÂÐÕÂÎÇ) ÏÑÉÇÕ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß
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´ÂÃÎËÙÂ 1. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ

´ËÒ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ªÊÅÑÕÑÄËÕÇÎß ¿ÐÇÓÅËâ, ®ÑÜÐÑÔÕß, ºËÓËÐÂ
®à£ Í£Õ ÒÖÚÍÂ, Ï

ESH Polymer-Physik 0.15 ë 0.28 ¥Ñ 56 0.22 ë 2.5
(¤ÇÓÏÂÐËâ)

EPS Nissin-High Voltage Co., Ltd. 0.3 7.5 0.45
(ÁÒÑÐËâ) 0.3 19.5 1.2

0.3 30 1.8

¡ÄÓÑÓÂ-2 ¯ªª¿¶¡, (²ÑÔÔËâ)Â 0.3 ë 0.5 25 0.5 ë 2.0

¿°­-400 ²ÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ 0.4 14 ¥Ñ 2.0
ËÐÔÕËÕÖÕ (²ÑÔÔËâ)

Electrocur- Energy Sciences Inc. 0.15 ë 0.3 ¥Ñ*100 0.5 ë 2.0
tain (³º¡)

BroadBeam RPC Industries (³º¡) 0.15 ë 0.3 ¥Ñ 360 0.3 ë 2.5

LEAb Institute of Surface Modiécation 0.15 ë 0.2 ¥Ñ 60 ¥Ñ 1.5
(¤ÇÓÏÂÐËâ)

¿ÎÇÍÕÓÑÐ-16 ¯ªª¿¶¡ (²ÑÔÔËâ)Â 0.25 ë 0.3 30 ¥Ñ 2.0

´µ²-® ¯´¸ ä¿ÐÇÓÅËâã 0.15 ë 0.28 10 ¥Ñ 1.8
(²ÑÔÔËâ)

¡ÔÕÓÂ-11 ¯±° ä¡ÔÕÓÑ×ËÊËÍÂã 0.2 ë 0.3 25 0.6c

(²ÑÔÔËâ)

´ÂÒËÓ ¶ËÓÏÂ ä´ÇÍÓÂã 0.3 30 1.2 ë 2.1
(²ÑÔÔËâ)

¬ÇÐÅÖÓÖ ã 0.25 5 0.36

¶ËÐÄÂÎd ã 0.3 150 6.0e

Â¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ËÏ. ¥.£.¦×ÓÇÏÑÄÂ, ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ.
b±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 99.
c±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÑÆÖÎÇÌ Ô ÕÂÍËÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÖá ÎËÐËá ÎáÃÑÌ ÛËÓËÐÞ.
d±ÓÑÇÍÕ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÌ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÄÞÒÖÔÍÐÞÏË ÑÍÐÂÏË; ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÎâ ÏÂÛËÐÞ Ô 12 ÑÍÐÂÏË.
e±ÎÑÜÂÆß ÔÇÚÇÐËâ ÒÖÚÍÂ, Ï2.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÔÓÇÆÐÇàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ

´ËÒ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ªÊÅÑÕÑÄËÕÇÎß ¿ÐÇÓÅËâ, ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ,
®à£ ÏÑÜÐÑÔÕß, Í£Õ

¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÕÑÓ ¿­´a ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ³° ²¡¯ (²ÑÔÔËâ) 1.5 ë 2.2 15

¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÕÑÓ ¿­£ ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ³° ²¡¯ Ë®ÑÔÍÑÄ - 0.2 ë 2.5 *100
ÔÍËÌ ÊÂÄÑÆ ËÏ. £ÎÂÆËÏËÓÂ ªÎßËÚÂ (²ÑÔÔËâ)

²ÇÊÑÐÂÕÑÓÐÞÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ ´Ñ ÉÇ 0.5 ë 2.5 30
ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ª­µ

´ÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÕÑÓ Ô ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ High Voltage Engineering Corp. (³º¡) 0.3 ë 2.5 125
ÔÇÓÆÇÚÐËÍÑÏ ICTa

´ÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÕÑÓ Ô ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ Research Institute of Automation 0.3 ë 1.2 24
ÔÇÓÆÇÚÐËÍÑÏ FDJ for Machine-Building Industry (¬¯²)

ä¿ÎÇÍÕÓÑÐã (ÕËÒÂ ¯ªª¿¶¡ (²ÑÔÔËâ) 0.75 ë 2.5 *100
¬ÑÍÓÑ×ÕÂ ëµÑÎÕÑÐÂ)

EPS (ÕËÒÂ ¬ÑÍÓÑ×ÕÂ ëµÑÎÕÑÐÂ) Nissin-High Voltage Co., Ltd. (ÁÒÑÐËâ) 0.8 ë 5.0 *150 ë 200

Dynamitron Radiation Dynamics Inc. (³º¡) 0.55 ë 5.0 *200

a£ÞÒÖÔÍ àÕËØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÒÓÇÍÓÂÜÇÐ.
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ÒÖÚÑÍ ÕÑÓÏÑÊÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÜÐÑÔÕßá
*15 Í£Õ (ÒÓË ÖÚÇÕÇ ÕÑÎßÍÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÕÑ ÉÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ, ÚÕÑ Ë ÒÑÕÑÍ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ), ÚÕÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÏÑÜÐÑÔÕË g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ Ô ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá *1 ®¬Ë.
°ÆÐÂÍÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÒÖÚÑÍ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑ (ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 1.5 ë 2.5 ÓÂÊÂ 118), ÚÇÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËÇ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ 60³Ñ ËÊÎÖÚÂÇÕ g-ÍÄÂÐÕÞ ËÊÑÕÓÑÒÐÑ, Õ.Ç. ÒÑ ÄÔÇÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ.

£ÑÊÏÑÉÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÑÓÏÑÊÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâì ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËâ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ
ËÊÆÇÎËÌ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. µÉÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÐÂ ÃÂÊÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÑÃÑ-
ÓÖÆÑÄÂÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâÏË àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ Ä ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ,113 Â ÑÆÐÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ ÕËÒÂ ¬ÑÍÓÑ×ÕÂ ëµÑÎÕÑÐÂ (àÐÇÓÅËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ 5®à£, ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÖÚÍÂ 150 Í£Õ), ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜÂâ
ÍÑÏÒÂÐËË äRadia Industry Co., Ltd.ã (ÁÒÑÐËâ), Ô 1992 Å.
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÐÂ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÌ ÑÔÐÑÄÇ.121

III. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ì àÕÑ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑÇ ÒÑÎÇÊÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËâ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ
ÆÎâÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ

ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÆÂÉÇ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎß-
ÛËÇ ÆÑÊÞ ÏÑÅÖÕ ÄÞÊÄÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÇÅÑ
ÔÄÑÌÔÕÄ.

³ÂÏÞÏ ÄÂÉÐÞÏ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÓÂÆËÑÎËÕË-
ÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇÏ Ä ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÂØ âÄÎâÇÕÔâ ÔÛËÄÂÐËÇ.
³ÛËÄÂÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÑÄÑÌ
(ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÑÌ Ë ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÐÑÌ)
ËÊÑÎâÙËË ÍÂÃÇÎÇÌ Ë ÒÓÑÄÑÆÑÄ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÖÒÓÑÚÐÇÐÐÞØ Ë
ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËØÔâ ÒÎÇÐÑÍ, ÕÓÖÃÑÍ Ë ×ÂÔÑÐÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ,
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÇÐÑÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ Ë (Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇÏ
ÑÃÝÇÏÇ) ÒÇÐÑÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÂ, ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËâ àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ Ë
ËÊÆÇÎËÌ ËÊ ÐËØ (ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÛËÐ, ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÞØ ÍÂÖ-
ÚÖÍÑÄ Ô ÙÇÎßá ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍËØ
ÔÂÏÑÔÎËÒÂáÜËØÔâ àÎÇÍÕÓÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÞØ ÎÇÐÕ Ë ÓÇÊËÐÑ-
ÔÕÇÍÎÑ-ÕÍÂÐË, ÎÂÕÇÍÔÂ ÐÂÕÖÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ, ÓÇÊËÐÑÄÞØ ÒÇÓ-
ÚÂÕÑÍ Ë ÆÓ.).

1. ±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÍÂÃÇÎÇÌ Ë ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ô ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ÔÛËÕÑÌ ËÊÑÎâÙËÇÌ

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËá ËØ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕË, ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕË, ÖÎÖÚÛÇ-
ÐËá àÎÇÍÕÓÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ) Ë Õ.Ò. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÍÂÃÇÎÇÌ Ë
ÒÓÑÄÑÆÑÄ.1,5,6,10,17,20,50,79,123

£ÒÇÓÄÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÑÄÑÌ ËÊÑ-
ÎâÙËË ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ Ä ³º¡ Ä 1950-Ç ÅÑÆÞ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ Ä ÚËÔÎÑ ÔÕÓÂÐ, ÅÆÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÄØÑÆâÕ
ÁÒÑÐËâ, ¡ÐÅÎËâ, ¶ÓÂÐÙËâ, ¤ÇÓÏÂÐËâ, ¬¯² Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ
ÔÕÓÂÐ. £ ÃÞÄÛÇÏ ³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎÑ 16 ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÞØ ÎËÐËÌ Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÕËÒÂ ¿­£ Ë ª­µ
(ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß *0.5 ®£Õ).97,123 ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß
àÕËØ ÎËÐËÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÊÂÄÑÆÇ ä¢ÇÎÂÓÖÔßÍÂÃÇÎßã (¢ÇÎÑÓÖÔ-
ÔËâ); ËØ ÅÑÆÑÄÂâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÓÂÄÐÂ 160 ë 180 ÕÞÔ. ÍÏ ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ô ÔÇÚÇÐËâÏË
0.12 ë 6.0 ÏÏ2 (ÔÏ.124). £ ÁÒÑÐËË*12% ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ ËÊÑÎâ-
ÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÑÌ.125

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÕ ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÖá ËÊÑÎâÙËá Ë ËÊÑÎâÙËá ËÊ ÒÑÎËÄË-
ÐËÎØÎÑÓËÆÂ. £ ÏÇÐßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ËÊÑÎâÙËâ ËÊ ÒÑÎËÄËÐËÎËÆÇÐ×ÕÑ-
ÓËÆÂ, ØÎÑÓÔÖÎß×ËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ, àÕËÎÇÐ-ÒÓÑÒËÎÇ-
ÐÑÄÑÅÑ ÕÇÓÒÑÎËÏÇÓÂ, ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ àÕËÎÇÐÂ Ô
ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐÑÏ Ë ÆÓ. ¯ÇÆÂÄÐÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÊÑÎâÙËË ÔÕÂÎ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞÌ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ.126

´ÂÃÎËÙÂ 3. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÎËÐÇÌÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË

®ÂÓÍÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ªÊÅÑÕÑÄËÕÇÎß ¿ÐÇÓÅËâ, ®à£ ®ÑÜÐÑÔÕß,Í£Õ

­µ¿-8-5£ ¯ªª¿¶¡ (²ÑÔÔËâ) 8 5

­µ¿-8-15³ ´Ñ ÉÇ 8 15

µ¿­£-10-10 (¿ÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ-10-10) ¯±° ä´ÑÓËÌã (²ÑÔÔËâ) 10 10

CIRCE II MeV Industrie (¶ÓÂÐÙËâ) 10 20

CIRCE III ´Ñ ÉÇ 5 Ë 10 20 ÒÓË 5 ®à£;
10 ÒÓË 10 ®à£

EB10 Scanditronix AB (ºÄÇÙËâ) 10 30

IMPELA AECL Accelerators (¬ÂÐÂÆÂ) 10 50

Rhodotron Ion Beam Applications S.A. 5 Ë 10 30 ÒÓË 5 ®à£;
(¢ÇÎßÅËâ) 50 ÒÓË 10®à£ (ÔÏ.a)

a µÍÂÊÂÐÞ ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÖÚÍÂ; ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÏÑÜÐÑÔÕß 100 Í£Õ.

1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 ÅÑÆ

200

150

100

50

0

¬
Ñ
Î
Ë
ÚÇ
ÔÕ
ÄÑ

ÖÔ
ÍÑ

Ó
Ë
ÕÇ
Î
ÇÌ

²ËÔ. 1. ²ÑÔÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ âÒÑÐÔÍÑÌ ×ËÓ-
ÏÑÌ äNissin-High Voltage Co., Ltd.ã

612 ¡.¬.±ËÍÂÇÄ



ªÔÕÑÚÐËÍÂÏË ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÏË
ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ë ÍÂÃÇÎÇÌ, âÄÎâáÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË Ô àÐÇÓÅËÇÌ 0.3 ë 5®à£ Ë ÏÑÜÐÑ-
ÔÕßá ÆÑ 100 ë 150 Í£Õ. ¥ÑÊÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆÎâ ÔÛËÄÂÐËâ
ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÔÑÓÕÑÄ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
0.2 ë 0.4 ®¤Ó,127 ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÍÂÃÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ ì
0.5 ®¤Ó.123 µÍÂÊÂÐÐÂâ ÆÑÊÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÏÇÕÐÑ ÔÐËÉÇÐÂ
ÒÖÕÇÏ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÒÑÎËàÕËÎÇÐ ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ. ´ÂÍËÏË
ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÆËÒÓÑÒÂÓÅËÎÔÖÍÙËÐÂÕ (ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÇÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÃÂÄÍË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇÐËá
ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÆÑ 0.1 ë 0.12®¤Ó),128 ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÒÓÑÒÂÐÕÓË-
ÂÍÓËÎÂÕ Ë ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÒÓÑÒÂÐÕÓËÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÕ,129 ÂÎÍËÎ-
ÂÏËÐÞ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÞ 130 Ë ÆÓ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ Ä ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÐÑÌ ËÊÑÎâÙËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÔÓÂÄÐË-
ÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËØ ÆÑÊÂØ (ÄÞÛÇ *60 Í¤Ó 131) àÕÑÕ ÒÑÎËÏÇÓ
ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ ÊÂÏÇÕÐÖá ÆÇÔÕÓÖÍÙËá. ¥Îâ ÐÇÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÔÇÐÔËÃËÎËÊËÓÖáÜËØ ÆÑÃÂÄÑÍ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎËÔß ÕÓËÂÎÎËÎÙËÂÐ-
ÖÓÂÕ,132 ÕÇÕÓÂàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ 133 Ë ÆÓ.

£ÂÉÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ Ä
ÔÄâÊË Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ë ÍÂÃÇÎÇÌ Ô ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ÔÛËÕÑÌ ËÊÑÎâÙËÇÌ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, âÄÎâÇÕÔâ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÕÇÓÏÑÑÍËÔÎÇÐËâ
ËÊÑÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. ¿ÕÑ ÕÇÓÏÑÑÍËÔÎÇ-
ÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÆÂÄÎÇÐÑ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÒÑÎËÏÇÓ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ì ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ
ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ×ÇÐÑÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, 1,1,3-ÕÓËÔ-(2-ÏÇÕËÎ-4-ÅËÆÓÑÍÔË-5-ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎ×ÇÐËÎ)ÃÖÕÂÐ), ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÂÏËÐÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, N,N0-
ÆË×ÇÐËÎ-Ò-×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐ) Ë ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, 4,4-ÕËÑ-ÃËÔ-(6-ÕÓÇÕÃÖÕËÎ-3-ÏÇÕËÎ×Ç-
ÐÑÎ)).134 ë 138

°ÆÐÂÍÑ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÞ, ÓÇÂÅËÓÖâ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÓÂÆËÍÂ-
ÎÂÏË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÏËÔâ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂáÕ ÆÑÊÖ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ÆÎâ ÔÛËÄÂÐËâ. £ àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÔÇÓÂÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÞ ÎÖÚÛÇ ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÏÇÐßÛÇÏÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÆÑÊÞ.137 °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ²ÑÔÔËË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÆÑÃÂÄÍË, ÔÎÖÉÂÜËÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÔÇÐÔËÃËÎË-
ÊÂÕÑÓÂÏË Ë ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÂÏË.123

£ÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÒÑÉÂÓÑÃÇÊÑÒÂÔÐÑ-
ÔÕË ÍÂÃÇÎßÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ Ô ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ËÊÑÎâÙËÇÌ. ¥ÑÃÂÄÍÂÏË, ÒÑÄÞÛÂáÜËÏË ÒÑÉÂÓÑÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕß
(ËØ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÂÐÕËÒËÓÇÐÂÏË), ÔÎÖÉÂÕ ÆÇÍÂÃÓÑÏÆË×ÇÐËÎ-
ÑÍÔËÆ, ÕÇÕÓÂÃÓÑÏÃËÔ×ÇÐÑÎ, ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÃÓÑÏÂÙÇÐÂ×-
ÕÂÎËÐ Ë ÅËÆÓÑÍÔËÆ ÂÎáÏËÐËâ.137,139 ë 141 ¬ÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÃÓÑÏÂÙÇÐÂ×ÕÂÎËÐ (ÇÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ 1 ë 10 ÃÓÑÏÂÙÇ-
ÐÂ×ÕÂÎËÐÑÄÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ë 2 ë 4 ÂÕÑÏÂ ÃÓÑÏÂ) ÑÔÑÃÇÐÐÑ à××ÇÍ-
ÕËÄÇÐ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ Ë àÕËÎÇÐ-
ÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÅÑ ÕÇÓÒÑÎËÏÇÓÂ.141,142 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ
ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÏ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÖá ÔÕÑÌÍÑÔÕß
ÒÑÎËÏÇÓÂ ÆÑ 10 ®¤Ó. ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÇÅÑ ÒÓËÄËÄÍÑÌ Í
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄ ÒÇÓÇÆ ØËÏËÚÇÔÍËÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ.143 ³ÓÇÆË ÐËØ ì ÎÖÚÛËÇ àÍÔÒÎÖÂÕÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÓÑÆÖÍÕÂ, ÏÇÐßÛÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ, ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÕÓÂÕÞ, ÄÞËÅÓÞÛ Ä
ÓÂÃÑÚËØ ÒÎÑÜÂÆâØ. ¿ÕÑ âÄËÎÑÔß ÒÓËÚËÐÑÌ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÓÑ-
ÄÑÆÂ Ë ÍÂÃÇÎË Ô ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ËÊÑÎâÙËÇÌ
ÒÓÑËÊÄÑÆâÕÔâ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕßáÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐ. °ÐË ÐÂØÑÆâÕ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÄâÊË, ÄÑÇÐÐÑÌ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØ-
ÐËÍÇ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ Ë ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÏ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËË, ÂÄÕÑÏÑ-
ÃËÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ, âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÂØ Ë
ÆÓ.20,131,139 ë 141,144,145

2. ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÖÒÓÑÚÐÇÐÐÞØ Ë ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËØÔâ
ËÊÆÇÎËÌ

£ÕÑÓÞÏ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ, ÃÂÊËÓÖáÜËÏÔâ ÐÂ ÔÛËÄÂÐËË ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ (ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ), âÄÎâÇÕÔâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇ-
ÐËÇ ÖÒÓÑÚÐÇÐÐÞØ Ë ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËØÔâ ËÊÆÇÎËÌ. ³ÓÇÆË ÐËØ
ì ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËÇÔâ ÒÎÇÐÍË, ÎÇÐÕÞ, ÏÇÛÍË, ÕÓÖÃÍË,
ÕÓÖÃÞ, ÛÎÂÐÅË, ÏÂÐÉÇÕÞ Ë ËÊÆÇÎËâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËË, ÒÓËÏÇÐâáÜËÇÔâ Ä àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ, ÂÄÕÑÏÑÃËÎß-
ÐÑÌ Ë ÒËÜÇÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ,
ÔÖÆÑÔÕÓÑÇÐËË, ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÇ.79,146 ë 150

£ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËØÔâ ËÊÆÇÎËÌ
ÎÇÉËÕ à××ÇÍÕ äÒÂÏâÕËã (ËÎË, ÍÂÍ ËÐÑÅÆÂ ÅÑÄÑÓâÕ, à××ÇÍÕ
äÊÂÒÑÏËÐÂÐËâ ×ÑÓÏÞã).151 ³ÖÕß ÇÅÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÑÃÎÖÚÇÐÐÞÌ ÆÑ ÆÑÊÞ, ÄÇÎËÚËÐÂ ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÏÇÐßÛÇ ÆÑÊÞ ÅÇÎÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÛÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÕÑÄ Ë
ÊÂÕÇÏ ÃÞÔÕÓÑ ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞÌ, ÒÑÔÎÇ ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÆÑ
ÕÑÌ ÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÕÓÇÏËÕÔâ (ËÊ-ÊÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÇÕÍË) ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ËÔØÑÆÐÖá ×ÑÓÏÖ. ¦ÔÎË àÕËÏ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ ÑÃÕâÐÖÕß ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÒÓÇÆÏÇÕ, ÕÑ ÒÑÔÎÇ ÐÂÅÓÇÄÂ-
ÐËâ ÑÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÐÂ ÐÇÏ ÒÎÑÕÐÖá ÑÃÑÎÑÚÍÖ.

¬ÓÑÏÇ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂá-
ÜËØÔâ ËÊÆÇÎËÌ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆ,
ÒÑÎËÄËÐËÎËÆÇÐ×ÕÑÓËÆ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÍÂÖÚÖÍË, àÕËÎÇÐ-àÕËÎ-
ÂÍÓËÎÂÕÐÞÌ Ë àÕËÎÇÐ-ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÐÞÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ Ë Õ.Ò.
¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËØÔâ ËÊÆÇÎËÌ
ÒÓËÏÇÐâáÕ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË. ¥Îâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÕÓÖÃÑÍ
ÖÒÑÕÓÇÃÎâáÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÖÚÍË Ô àÐÇÓÅËÇÌ 1 ë 3 ®à£, Â Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÒÎÇÐÑÍ Ë ÎÇÐÕ ì ÒÖÚÍË Ô àÐÇÓÅËÇÌ 0.5 ë 1.0 ®à£.147 £
³º¡ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÐÂ ÃÂÊÇ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÕÑÓÑÄ Ô
ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÔÇÓÆÇÚÐËÍÑÏ Ë ÆËÐÂÏËÕÓÑÐÑÄ, Ä ²ÑÔÔËË ì Ô
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË ÕËÒÂ ä¡ÄÓÑÓÂã, ä¿ÎÇÍÕÓÑÐã, ¿­£ Ë ª­µ. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ²ÑÔÔËË Ô 1978 Å. ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ÙÇØ
Ô 5 àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË, ÄÞÒÖÔÍÂáÜËÌ ÕÇÓÏÑÖÔÂÉË-
ÄÂáÜËÇÔâ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÞÇ ÒÎÇÐÍË Ë ÕÓÖÃÍË.152 ±ÓÑËÊÄÑÆË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÙÇØÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1600 Õ Ä ÅÑÆ. ¯ÇÆÂÄÐÑ Ä ³ÞÊÓÂÐË
ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÐÞ ÆÄÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÎËÐËË ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËØÔâ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÞØ ÎÇÐÕ; ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÐËØ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ ÕËÒÂ ¿­£ (ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÖÚÍÂ 40
Í£Õ).152 ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÆÐÑÌ ÎËÐËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 800 Õ
Ä ÅÑÆ. ©Â ÓÖÃÇÉÑÏ ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËÇÔâ ËÊÆÇÎËâ ÄÞÒÖ-
ÔÍÂáÕÔâ ×ËÓÏÂÏË äRaychemã (³º¡), äNittoã (ÁÒÑÐËâ) Ë ÆÓ.

´ÇØÐÑÎÑÅËâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËØÔâ ÒÎÇÐÑÍ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÕÇÓÏÑ-

¡ÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕ

±ÑÎËàÕËÎÇÐ

¥ÓÖÅËÇ
ÆÑÃÂÄÍË

±ÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ
ÍÑÏÒÑÊËÙËË

ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ
ÒÎÇÐÍË Ä
ÄËÆÇ ÓÖÍÂÄÂ
àÍÔÕÓÖÊËÇÌ

³ÏÂÕÞÄÂÐËÇ
Ä ÓÖÎÑÐ

¢ÞÔÕÓÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ
ÔÉÂÕÞÏ ÄÑÊÆÖØÑÏ

°ÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÓË 100 ë 1208C

¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÑÃ-
ÎÖÚÇÐËÇ Ä ÐÇÔÍÑÎß-
ÍÑ ÔÎÑÇÄ (00ÊÏÇÌÍÂ00)

²ËÔ. 2. ³ØÇÏÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜÇÌÔâ ÒÎÇÐÍË
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ÖÔÂÉËÄÂáÜËØÔâ ÕÓÖÃÑÍ, ÕÓÖÃ Ë ÏÂÐÉÇÕ. ¯Â ÓËÔ. 2 ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐÂ ÔØÇÏÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜÇÌÔâ ÒÎÇÐÍË.1,79,146

°ÒÕËÏÂÎßÐÂâ ÆÑÊÂ ÓÂÄÐÂ 0.12 ®¤Ó.79 ±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÕÇÓÏÑ-
ÖÔÂÉËÄÂáÜËØÔâ ÕÓÖÃÑÍ, ÕÓÖÃ Ë ÏÂÐÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÆÄÖÏâÏÇÕÑÆÂÏË.147 £ ÒÇÓÄÑÏ ÕÓÖÃÍË ÒÑÎÖÚÂáÕ ÒÖÕÇÏ àÍÔÕÓÖ-
ÊËË, ÊÂÕÇÏ ËØ ÑÃÎÖÚÂáÕ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË, ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÛÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕ
ÆËÂÏÇÕÓ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÃÞÔÕÓÑ ÑØÎÂÉÆÂáÕ, ×ËÍÔËÓÖâ ÐÑÄÞÌ
ÆËÂÏÇÕÓ. £Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÏÇÕÑÆÇ (ÇÅÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÏÇÕÑÆÑÏ ÎÇÐÕÞ)
àÍÔÕÓÖÊËÑÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÂâ
ÎÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÎÖÚÂÇÕÔâ, ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐËá
ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ Ë ÓÇÊÍÑ ÑØÎÂÉÆÂÇÕÔâ; ÊÂÕÇÏ ËÊ ÐÂÅÓÇÕÞØ ÎÇÐÕ
ÐÂÏÂÕÞÄÂÐËÇÏ ÐÂ ÑÒÓÂÄÍÖ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÕÓÖÃÍË. £ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÑÊÞ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÕÓÖÃÑÍ Ë ÎÇÐÕ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß 0.2 ë 0.3 ®¤Ó 147 ËÎË
0.1 ë 0.12 ®¤Ó.79,148 ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÓÂÊÎËÚËÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÇÑÆË-
ÐÂÍÑÄÞÏ ÔÑÔÕÂÄÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊË-
ÙËÌ.

£ ³º¡ ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËÇÔâ ÒÎÇÐÍË ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ
ÖÒÂÍÑÄÍË ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞØ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÑÆ ÄÂÍÖÖÏÑÏ.146

±ÎÇÐÍÂ äÕÇÓÏÑÒÎÇÐã, ÄÞÒÖÔÍÂÇÏÂâ Ä ²ÑÔÔËË, ÕÂÍÉÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÖÒÂÍÑÄÑÚÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÎÇÐÍÂ äÂÅÓÑÒÎÇÐã
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÕÇÒÎËÚÐÞØ ØÑÊâÌÔÕÄÂØ ÆÎâ ÒÑÍÓÞÕËâ ÅÓÖÐÕÂ
Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÑÆÂÚË ÒÑÆ ÐÇÇ ÒÇÓÇÅÓÇÕÑÅÑ ÒÂÓÂ Ô ÙÇÎßá
ÖÐËÚÕÑÉÇÐËâ ÄÓÇÆËÕÇÎÇÌ ÑÄÑÜÐÞØ ÍÖÎßÕÖÓ. 152 ±ÑÎËàÕËÎÇÐÑ-
ÄÞÇ ÕÓÖÃÍË äÓÂÆÒÎÂÔÕ ´ã ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ËÊÑÎâÙËË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ë ÊÂÉËÏÑÄ Ä àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÍÇ, ÆÎâ ÓÇÏÑÐÕÂ
ÒÑÄÓÇÉÆÇÐÐÑÌ ËÊÑÎâÙËË Ë Õ.Ò. ±ÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÞÇ ÎÇÐÕÞ äÓÂÆ-
ÎÇÐã ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÂáÕÔâ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ÅÂÊÑ- Ë ÐÇ×ÕÇÒÓÑÄÑÆÑÄ ÑÕ
ÍÑÓÓÑÊËË.152

3. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÑÅÑ ÒÇÐÑÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ

´ÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÑÅÑ ÒÇÐÑÒÑÎËàÕË-
ÎÇÐÂ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ Ä ÁÒÑÐËË Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 1960-Ø
ÅÑÆÑÄ.153,154 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÕÑÕ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ
Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÕÓÂÐÂØ.154 ë 156

±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÑÅÑ ÒÇÐÑÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÕÂÆËË: ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ
ËÔØÑÆÐÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÙËË, ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÎËÔÕÂ-ÊÂÅÑÕÑÄÍË àÍÔÕÓÖ-
ÊËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇ ÄÞÛÇ 125 ë 1308C,
ÑÃÎÖÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÎËÔÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ô ÙÇÎßá ÔÛËÄÂÐËâ (ÆÑÊÂ
50 ë 70 Í¤Ó), ÄÔÒÇÐËÄÂÐËÇ ÔÛËÕÑÌ ÊÂÅÑÕÑÄÍË ÒÓË 180 ë 2008C Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ (ËÎË, ÍÂÍ ÚÂÔÕÑ
ÅÑÄÑÓâÕ, ÒÑÓÑ×ÑÓÂ), ÄÄÇÆÇÐÐÑÅÑ Ä ÍÑÏÒÑÊËÙËá. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÑÓÑ×ÑÓÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆËÂÊÑÆËÍÂÓÃÑÐÂÏËÆ
H2NCON=NCONH2, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÒÓË *200Ñ³ (ËÊ
1 Å ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ 200 ë 250 ÔÏ3 ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ì ³°,
³°2, N2, NH3). ¥Îâ ÔÐËÉÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
ÒÑÓÑ×ÑÓÂ Ä ÍÑÏÒÑÊËÙËá ÄÄÑÆâÕ ÒÓÑÏÑÕÑÓÞ ÄÔÒÇÐËÄÂÐËâ
(ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÔÕÇÂÓÂÕ ÙËÐÍÂ 155). ±ÓË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ÆÑÃÂÄÍË: ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÞ, ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÞ
ÔÛËÄÂÐËâ, ÍÓÂÔËÕÇÎË Ë Õ.Ò. ¸ÇÎß ÑÃÎÖÚÇÐËâ ì ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÄâÊÍÑÔÕË ÓÂÔÒÎÂÄÂ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÛËÄÂÐËâ. ³ ÓÑÔÕÑÏ
ÄâÊÍÑÔÕË ÄÞØÑÆ ÅÂÊÂ ËÊ ÓÂÔÒÎÂÄÂ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕÔâ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÚÇÅÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÃÝÇÏÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞÌ ÒÇÐÑÒÑÎËàÕËÎÇÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ØÑÓÑ-
ÛËÏË ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÏË Ë ÕÇÒÎÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÞÏË ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏË, ÐËÊÍËÏ ÄÑÆÑÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ, àÎÂÔÕËÚÐÑÔÕßá.154,156,157

£ ²ÑÔÔËË ÒÇÐÑÒÑÎËàÕËÎÇÐ ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂáÕ ËÊ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ
ÐËÊÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÄÞÒÖÔÍÂáÕ Ä ÄËÆÇ ÄÔÒÇÐÇÐÐÞØ ÎËÔÕÑÄ Ô
ÅÎÂÆÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá (ÛËÓËÐÂ ÑÕ 0.5 ÆÑ 1.0 Ï, ÕÑÎÜËÐÂ ÑÕ 3
ÆÑ 5 ÏÏ, ÆÎËÐÂ ÆÑ 50 Ï).157 µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ÔÛËÕÑÅÑ ÒÇÐÑÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÇÅÑ Ä
ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÇ, ÂÄÕÑÏÑÃËÎÇÔÕÓÑÇÐËË, Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÔÒÑÓ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖÕÇÒÎËÕÇÎâ, ÖÒÂÍÑÄÑÚÐÑÅÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ë Õ.Æ.

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ Ä ÁÒÑÐËË ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÔÛËÕÑÅÑ ÒÇÐÑÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ Ô ÖÎÖÚÛÇÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕßá.158 °Ð ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÑÃÎÖÚÇÐËË ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ,

ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÆËÂÊÑÆËÍÂÓÃÑÐÂÏËÆ Ë ÆËÍÖÏËÎÒÇÓÑÍÔËÆ (ËÐË-
ÙËÂÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÛËÄÂÐËâ) àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ô àÐÇÓÅËÌ
0.2 ë 0.5 ®à£ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÇÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÓË 2208C.
³ÛËÄÂÐËÇ Ä ÑÃÝÇÏÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËË
ÒÇÓÑÍÔËÆÂ; ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐËÊÍÑÌ àÐÇÓÅËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÒÖÚÑÍ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÑÎËàÕË-
ÎÇÐÂ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÐÍÑÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ.

¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÑÅÑ ÒÇÐÑÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÂ.144 °ÐÂ ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÇÐÑÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ, ÊÂ ËÔÍÎá-
ÚÇÐËÇÏ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.
°ÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÂâ ÆÑÊÂ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß
ÅÇÎß-×ÓÂÍÙËË 25 ë 45%. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞÌ ÒÇÐÑÒÑÎËÒÓÑ-
ÒËÎÇÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕßá
(Õ.Ç. ÏÇÐßÛËÏ ÔÐËÉÇÐËÇÏ ÑÃÝÇÏÂ ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË ÒÓË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ), ÚÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÞÌ ÒÇÐÑÒÑÎË-
àÕËÎÇÐ. ´ÓÖÆÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÇÐÑÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÂ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÃÞÔÕÓÑÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÄâÊÍÑÔÕË ÓÂÔÒÎÂÄÂ Ô
ÓÑÔÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.159 ¿ÕÑÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÔÕÓÂ-
ÐÇÐ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ.159

4. £ÖÎÍÂÐËÊÂÙËâ àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ Ë ËÊÆÇÎËÌ ËÊ ÐËØ

£ ÔÎÖÚÂÇ àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ ÄÏÇÔÕÑ ÒÑÐâÕËâ äÔÛËÄÂÐËÇã ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÕÇÓÏËÐ äÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËâã. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËâ
ÓâÆÂ àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ Ë ËÊÆÇÎËÌ ËÊ ÐËØ ÐÂÛÎÂ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ.

Â. £ÖÎÍÂÐËÊÂÙËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÛËÐ

¥ÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ (Ô ÍÑÐÙÂ 50-Ø ÅÑÆÑÄ) ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÄÇÔßÏÂ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ì ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËâ ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÞØ ÒÑÍÓÞ-
ÛÇÍ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,77 ÚÕÑ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÐÇÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ËÊ-ÊÂ ÔÎÑÉÐÑÔÕË ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË
ÒÑÍÓÞÛÇÍ, ÓÂÊÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ ÛËÐ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÐÂÎËÚËâ ÍÑÓÆÂ, ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÔÐËÉÂÇÕÔâ. ¯Ç ÐÂÛÎÂ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ Ë ËÆÇâ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÇÓÏÑÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÒÑÍÓÞÛÇÍ, ÍÑÅÆÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÑÐËÊËÓÖá-
ÜÇÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÆÑÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÊÂÅÑÕÑÄÑÍ
ÛËÐ ÒÑÔÎÇ ËØ ÐÇÒÑÎÐÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË.77 ±ÓË-
ÚËÐÂ ì ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÞËÅÓÞÛÂ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ.

¢ÑÎÇÇ ÖÔÒÇÛÐÞÏ Ô ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÑÍÂÊÂÎÑÔß
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÊÂÅÑÕÑÄÑÍ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÑÄ ÛËÐ ì ÒÓÑÕÇÍÕÑÓÑÄ, ÍÂÓÍÂÔÑÄ, ÃÑÍÑÄÞØ ÔÕÇÐÑÍ Ë Õ.Ò. ì
ÒÇÓÇÆ ÔÃÑÓÍÑÌ, ×ÑÓÏÑÄÂÐËÇÏ Ë ÕÇÓÏÑÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËÇÌ.160,161 £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎË Ô àÐÇÓÅËÇÌ 0.8 ë 1.0 ®à£. ¥ÑÊÞ, ÕÓÇÃÖáÜËÇÔâ ÆÎâ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕËÒÂ ËÊÆÇÎËâ ÍÑÎÇÃÎáÕÔâ ÑÕ 1
ÆÑ 200 Í¤Ó. ´ÂÍÂâ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ
ÖÄÇÎËÚËÕß ÍÑÅÇÊËÑÐÐÖá ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÔÞÓÞØ ÔÏÇÔÇÌ, ÊÂÏÇÐËÕß
ÚÂÔÕß ÐÂÕÖÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ ÐÂ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ Ë ÔÑÍÓÂÕËÕß
ÑÃÜÖá ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÒÑÍÓÞÛÇÍ ÐÂ*20%.

±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÛËÐ ÐÂÛÎÂ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ (ÒÓÇ-
ËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ä ³º¡ Ë ÁÒÑÐËË). ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÁÒÑÐËË Ä
1988 Å. Ô àÕÑÌ ÙÇÎßá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß 9 àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎÇÌ Ô ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá*0.6 ®£Õ.116,162,163

Ã. ±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍËØ ÔÂÏÑÔÎËÒÂáÜËØÔâ
àÎÇÍÕÓÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ

£ 1971 Å. ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ë ÄÐÇÆÓÇÐ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕß
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍÑÌ ÔÂÏÑÔÎË-
ÒÂáÜÇÌÔâ àÎÇÍÕÓÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÑÌ ÎÇÐÕÞ Ë ÓÇÊËÐÑÔÕÇÍÎÑÕÍÂÐË
ËÊ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ.66,164 ë 166 ±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ
àÎÇÍÕÓÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÑÌ ÎÇÐÕÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-

614 ¡.¬.±ËÍÂÇÄ



ÄÂÐËÇÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ, Â ÓÇÊËÐÑÔÕÇÍÎÑÕÍÂÐËì ÒÓË ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ ÕËÒÂ
¿­£.³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÕ ÐÂ ÑÆÐÑÏ
ËÊ ÊÂÄÑÆÑÄ ¬ÂÊÂÐË.66

±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÎÇÍÕÓÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÑÌ ÎÇÐÕÞ ÄÍÎáÚÂÇÕ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÔÕÂÆËË:66 ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÖ ËÔØÑÆÐÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÙËË,
ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ Ë ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ; ÄÄÇÆÇÐËÇ ÒËÅÏÇÐÕÂ Ä ÍÑÏÒÑÊËÙËá Ä ÓÇÊËÐÑÔÏÇ-
ÔËÕÇÎÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇ ÄÞÛÇ 508C; ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÊÂÅÑÕÑÄÑÍ
ÔÞÓÑÌ ÎÇÐÕÞ ÐÂ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍÇ Ä ÄËÆÇ ÓÖÎÑÐÑÄ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 13 ë 15 ÔÏ; ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÖá ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËá ÐÂ
ËÔÕÑÚÐËÍÇ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ (ÆÑÊÂ 0.10 ë 0.13 ®¤Ó). ´ÂÍ ÍÂÍ
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÎÇÐÕÞìÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÕÑ ÃÎÑÍË ËÊ 25
ÓÖÎÑÐÑÄ ÎÇÐÕÞ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÄÓÂÜÂáÕÔâ ÆÎâ ÓÂÄÐÑ-
ÏÇÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÑÊÞ. ªÔÕÑÚÐËÍ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÏÇÇÕ
ÒÓÑÇÍÕÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 0.75 ®¬Ë; ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÑÊÞ ì
2.2 ¤Ó . Ô71.

¥Îâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÑÌ ÎÇÐÕÞ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ Ô ÄÄÇÆÇÐÐÞÏ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ
ÃÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ.166 ¦ÅÑ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÕ ÔÒÑÔÑÃÇÐ Í
ÂÖÕÑÅÇÊËË Ë ÂÆÅÇÊËË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÚÕÑ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇÏ ÅÓÖÒÒ £7° Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÙÇÒË. ­ÇÐÕÞ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ì
ÒÓÇÄÑÔØÑÆÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ. °ÐË ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÊÖáÕÔâ ØÑÓÑÛÇÌ ÂÖÕÑÅÇÊËÇÌ, ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÑÆÑ- Ë ÏÑÓÑÊÑ-
ÔÕÑÌÍÑÔÕßá, ÆÎËÕÇÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá (ÒÓË 2508C
ÑÐË ÔÑØÓÂÐâáÕ ÔÄÑË ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 200 ë 300 ÔÖÕ).66

´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔÂÏÑÔÎËÒÂá-
ÜÇÌÔâ ÓÇÊËÐÑÔÕÇÍÎÑÕÍÂÐË ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÒÓÑÒËÕÍË ÔÕÇÍÎÑÕÍÂÐË
ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÂ, ÖÆÂÎÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÐÂÐÇÔÇ-
ÐËâ ÐÂ ÒÓÑÒËÕÂÐÐÖá ÔÕÇÍÎÑÕÍÂÐß ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÎÑâ ÓÇÊËÐÑÄÑÌ
ÔÏÇÔË, ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÒÑÎÑÕÐÂ ÒÖÕÇÏ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ (ÒÓË ÆÑÊÇ 50 ë 70 Í¤Ó).66 £ÖÎÍÂÐËÊÂÙËá
ÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÆÇÌÔÕÄËÇÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÍÂÐß ÑÃÎÖÚÂÇÕÔâ Ä ÓÖÎÑÐÂØ. ¿ÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÑÐÐÞÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÕÍÂÐË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍËÇ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÑÒËÔÂÐÐÞØ
ÄÞÛÇ ÎÇÐÕ.

Ä. ¥ÓÖÅËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ

°ÒËÔÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ. £ªÐÆÑÐÇÊËË ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ
ÒËÎÑÕÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÐÂ ÃÂÊÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ
(ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 225 Í¬Ë), ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÂâ ÆÎâ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË
ÎÂÕÇÍÔÂ ÐÂÕÖÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ.167 ªÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ ÆÑÊÂ ÓÂÄÐÂ
*30 Í¤Ó (ÒÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ *2.8 Í¤Ó . Ú71). ±ÓÑËÊÄÑÆË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1000 Õ Ä ÅÑÆ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËâ ÎÂÕÇÍÔÂ ÐÂÕÖÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÂÖ-
ÚÖÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÕÂÆËÌ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÓÇÊËÐÑÄÞØ
ÒÇÓÚÂÕÑÍ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÏË ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏË;168

ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ g-ËÊÎÖÚÇÐËÇ 60³Ñ (ÆÑÊÂ ÓÂÄÐÂ 12 Í¤Ó).
³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ,169 ÚÕÑ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËâ ÓÇÊËÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃÖÕÂ-

ÆËÇÐ-ÔÕËÓÑÎßÐÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ÎËÐÇÌÐÞÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÓËÏÇÐÇÐÂ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÓÇÊËÐÑÄÞØ äÒÑÆÖÛÇÍã ÆÎâ ÅÖÔÇÐËÙ
ÕÂÐÍÑÄ. £ ÓÂÃÑÕÇ 170 ËÊÎÑÉÇÐÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÆË-
ÙËÐÔÍËØ ÕÓÖÃÑÍ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ, ÍÓÑÄÇÎß-
ÐÑÅÑ Ë ÅËÆÓÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ô ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÔÕÑÌÍËÏ
ÔÎÑÇÏ ËÊ àÕËÎÇÐ-ÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÅÑ ËÎË ÃÖÕÂÆËÇÐ-ÔÕËÓÑÎßÐÑÅÑ
ÍÂÖÚÖÍÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ ÄÖÎ-
ÍÂÐËÊÂÙËË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ àÎÂÔÕÑÏÇÓÑÄ.

5. ¥ÓÖÅËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÛËÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ

¬ÓÑÏÇ ËÊÑÎâÙËË ÒÓÑÄÑÆÑÄ Ë ÍÂÃÇÎÇÌ, ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂáÜËØÔâ
ËÊÆÇÎËÌ, ÒÇÐÑÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ Ë ÒÇÐÑÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÂ, ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÇ ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË
ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÒÑÎËàÕËÎÇ-
ÐÑÄÞÇ ÕÓÖÃÞ ÆÎâ ÅÑÓâÚÇÅÑ ÄÑÆÑÔÐÂÃÉÇÐËâ,79,171 ÏÂÕÓËÙÞ ËÊ
ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ ÆÎâ ÃÇÕÑÐÐÞØ Ë ÉÇÎÇÊÑÃÇÕÑÐÐÞØ

ËÊÆÇÎËÌ,172 ÊÂÜËÕÐÞÇ ÍÑÎßÙÂ ËÊ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ ÐËÊÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ ÆÎâ ÓÇÊËÐÑÄÞØ ÖÒÎÑÕÐËÕÇÎÇÌ Ä ÅËÆÓÑÂÒÒÂÓÂÕÖÓÇ,173 ËÊÑ-
ÎâÕÑÓÞ ËÊ àÕËÎÇÐ-ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÐÑÅÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ,
ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÍÔËÆÑÏ ÂÎáÏËÐËâ,174 ÒÎÂÔÕËÍË (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ËÊ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ Ë ÐÂÌÎÑÐÂ) Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ
ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕßá ÆÎâ ÖÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍÇ 145 Ë Õ.Ò.

°ÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÍÓÂÕÍÑ ÐÂ ÑÆÐÑÏ ÐÑÄÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ì ÐÂ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÄÑÎÑÍÐÂ ËÊ ÍÂÓÃËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ
SiC.175 ë 177 ´ÂÍÑÇ ÄÑÎÑÍÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÖÕÇÏ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ÒÓË 12008C ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÑÅÑ ÒÑÎËÍÂÓÃÑÔËÎÂÐÑ-
ÄÑÅÑ ÄÑÎÑÍÐÂ. ¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÄÑÎÑÍÐÑ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕßá, ÚÇÏ ÍÓÇÏÐËÌ-ÍÂÓÃËÆÐÑÇ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÇ
ËÊ ØËÏËÚÇÔÍË-ÔÛËÕÑÅÑ ÒÑÎËÍÂÓÃÑÔËÎÂÐÂ (ÓËÔ. 3, ÓÂÃÑÕÂ 176).
¥ÑÊÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆÎâ ÔÛËÄÂÐËâ, ÓÂÄÐÂ 10 ®¤Ó. £ ÁÒÑÐËË
×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ ÒËÎÑÕÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ; Ä ÑÆËÐ ÒÓËÇÏ ÐÂ àÕÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ 4.5 ÍÅ ÒÑÎËÍÂÓÃÑÔËÎÂÐÂ. ²ÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÐ ÒÓÑÇÍÕ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ Ä 1996 Å. ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá 1 Õ ÍÓÇÏÐËÌ-ÍÂÓÃËÆÐÑÅÑ
ÄÑÎÑÍÐÂ Ä ÏÇÔâÙ.176,177

IV. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ
©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ-
ÐÞØ Ä ÑÒÞÕÐÑ-ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ,
ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ËØ
ÔÏÇÔÇÌ. ³áÆÂ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËÇ ÒÑÍÓÞÕËÌ (ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ) Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ.

1. °ÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÒÑÍÓÞÕËÌ

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÒÑÍÓÞÕËÌ ÄÐÇÆÓÇÐÑ Ä ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÑÔÕß ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ.1, 67, 98, 101, 102 ,116, 178 ë 195 ±Ñ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÊÂÐËÏÂÇÕ ÄÕÑÓÑÇ ÏÇÔÕÑ (ÒÑÔÎÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÛËÄÂÐËâ
ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÑÄÑÌ ËÊÑÎâÙËË ÍÂÃÇÎÇÌ Ë ÒÓÑÄÑÆÑÄ). £ 1990 Å. Ä
ÏËÓÇ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÎÑ *350 ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ, ÒËÎÑÕÐÞØ Ë
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÆÎâ
ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÒÑÍÓÞÕËÌ. ±ÓËÏÇÓÑÏ, ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÜËÏ
ÕÇÏÒÞ ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÓËÔ. 4, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÑÍÂÊÂÐ ÓÑÔÕ
ÚËÔÎÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ (ÃÇÊ ÖÚÇÕÂ ÆÂÐÐÞØ ÆÎâ ÃÞÄÛÇÅÑ ³ÑÄÇÕÔÍÑÅÑ ³ÑáÊÂ Ë
¬¯²).179

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÏÖ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËá
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÇÅÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏË ÒÇÓÇÆ
ÕÇÓÏÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ.1, 27, 67, 196 ¬ ÐËÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛËÌ (Ä *85 ÓÂÊ) ÓÂÔØÑÆ àÐÇÓÅËË,197 ÄÞË-
ÅÓÞÛ Ä ÓÂÃÑÚËØ ÒÎÑÜÂÆâØ, ÄÇÔßÏÂ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑ-
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ÙÇÔÔÂ, ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÇÅÑ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÏÇÐßÛËÌ
ÓÂÔØÑÆ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÔÑÃÑ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑÇ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ì ÃÑÎÇÇ ÚËÔÕÞÌ Ä àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÓÑÙÇÔÔ. ±ÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËË ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË, ÄØÑÆâÜËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÕÄÇÓÉÆÂÇÏÞØ ÍÑÏ-
ÒÑÊËÙËÌ, ËÔÒÂÓâáÕÔâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ. ±ÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕßá
ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÄÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ *20 ÏÎÐ. Õ ÑÃÞÚÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ.177

¬ÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ *8 ÏÎÐ. Õ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÍÂÉ-
ÆÞÌ ÅÑÆ ÒÑÒÂÆÂÇÕ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ÑÕÄÇÓÉÆÂÇÏÞÇ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ. ¬
ÔÑÉÂÎÇÐËá, àÕË ÍÑÏÒÑÊËÙËË (ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÏË ÒÓË
×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËË) ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÄÔÇÅÑ 1% ÑÕ ËØ
ÑÃÜÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ. °ÚÇÄËÆÐÑ, Ä ËÐÕÇÓÇÔÂØ ÑØÓÂÐÞ ÑÍÓÖÉÂá-
ÜÇÌ ÔÓÇÆÞ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÊÂÏÇÐÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËâ ÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ (Ë ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÌ).

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÒÓÇ-
ËÏÖÜÇÔÕÄÂÏË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËâ:179, 182 ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ×ÑÕÑËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ,
ÐÇÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá Í ÒËÅÏÇÐÕÂÏ, ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÑÕÄÇÓÉÆÇ-
ÐËÇÏ ÆÂÉÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÕÑÎÔÕÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ, ÒÑÚÕË
100%-ÐÞÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇÏ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÒÓËÄËÄÍË ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ Í ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍÇ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ×ÑÕÑ-
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ
ÐËÊÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß (ÑÃÞÚÐÑ Ä 2 ë 20 ÓÂÊ) ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ë ÑÃÑÓÖÆÑ-
ÄÂÐËâ,179 ÏÇÐßÛÇÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÑÃÝÇÍÕ Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÎËâ-
ÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. £ÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÚÂÔÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ
ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ËÎË ×ÑÕÑØË-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÑÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÁÒÑÐËË Ä 1988 Å. ÓÂÃÑÕÂÎÑ
29090 ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ, Ë ÕÑÎßÍÑ 60 ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ô
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË.116

¥ÑÊÞ, ÕÓÇÃÖáÜËÇÔâ ÆÎâ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÒÑÍÓÞÕËÌ, ÊÂÄËÔâÕ
ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÑÕÄÇÓÉÆÂÇÏÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÙËË Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÑÃÎÖÚÇÐËâ;
ÑÐË ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 20 ë 200 Í¤Ó.67 £ÞÔÑÍÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË ÕÂÍËØ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËØ ÆÑÊÂØ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÑÜ-
ÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÑÎÜËÐÂ ÒÑÍÓÞÕËÌ,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇÃÑÎßÛÂâ, ÕÑ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÕÇØÐÑÎÑÅËË
ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÑ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎË (àÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÑÕ 0.15 ÆÑ 0.35 ®à£).

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÕËÒÂ äElectrocur-
tainã (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1); Ä 1991 Å. ÆÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß*200 ÕÂÍËØ ÏÂÛËÐ.

®ÑÜÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÍËÎÑÄÂÕ-
ÕÂØ; ÑÆÐÂÍÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÎÖÚÇÄÞØ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÑÍ ÚÂÔÕÑ ËÊÏÇÓâáÕ Ä ®¤Ó .Ï . ÏËÐ71. ¥Îâ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ

ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1, ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ
ÓÂÄÐÂ 8.2, 3.75 ë 15 Ë 2 ë 12 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÆÎâ EPS,198

äElectrocurtainã 199 Ë äBroadBeamã.100 ¿ÕË ÏÂÛËÐÞ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÞ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÞÏË ÕÓÖÃ-
ÍÂÏË ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÕËÒÂ ä¡ÄÓÑÓÂã ÒÓÑËÊÄÑÆâÕÔâ Ô
1 ë 3 ÕÓÖÃÍÂÏË, Â ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÕËÒÂ äElectrocurtainã ËÏÇáÕ ÑÕ 1
ÆÑ 4 ÕÓÖÃÑÍ.200,201 ®ÑÜÐÑÔÕß ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÕËÒÂ äElectrocur-
tainã Ô ÚÇÕÞÓßÏâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÞÏË ÕÓÖÃÍÂÏË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ-
ÐÞÏË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 100 Í£Õ . Ï71 (ÒÓË
àÐÇÓÅËË 0.175 ®à£).

ªÐÑÅÆÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÐÂ ÃÂÊÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ,
ÅÇÐÇÓËÓÖáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÖÚÍË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË.
¿ÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÒÑÍÓÞÕËâ
ÔÑÚÇÕÂÇÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑ ÔÛËÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍË.
£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË ÕËÒÂ ¿­£ Ô àÐÇÓÅËÇÌ
1.2 ë 1.5 ®à£ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ²ÑÔÔËË Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ËÔÍÖÔ-
ÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÑÉË, ÍÑÅÆÂ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÆÇÍÑÓÂÕËÄÐÑÅÑ Ë ÊÂÜËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÍÑÏÃËÐËÓÖÇÕÔâ ÔÑ ÔÛËÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÍÑÉË (ÔÏ. ÐËÉÇ).

°ÔÐÑÄÖ ÑÕÄÇÓÉÆÂÇÏÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÔÏÇÔË
ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ (ÑÎËÅÑà×ËÓÏÂÎÇËÐÂÕÑÄ, ÑÎËÅÑ-
à×ËÓ-, ÒÑÎËà×ËÓ-, ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ- Ë àÒÑÍÔËÂÍÓËÎÂÕÑÄ Ë ÂÍÓËÎÂ-
ÕÑÄ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ) Ë ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑ-
ÐÑÏÇÓÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÔÕËÓÑÎ, ÕÓËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ,
ÅÇÍÔÂÐÆËÑÎ-1,6-ÆËÂÍÓËÎÂÕ, 2-àÕËÎÅÇÍÔËÎÂÍÓËÎÂÕ, ÕÓËÒÓÑÒË-
ÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÂÍÓËÎÂÕ, ÕÓËÏÇÕËÎÒÓÑÒÂÐÕÓËÂÍÓËÎÂÕ, ÒÇÐÕÂ-
àÓËÕÓËÕÑÎÕÓËÂÍÓËÎÂÕ.67, 202 ë 205 ¬ÓÑÏÇ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ Ë
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÏÑÅÖÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÒËÅÏÇÐÕÞ, ÐÂÒÑÎ-
ÐËÕÇÎË, ËÐÅËÃËÕÑÓÞ, ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÆÑÃÂÄÍË.

±ÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÑÎËÅÑÏÇÓÂ
Ë ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÚÐÑÅÑ Ë ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ
ÕÓÇØÏÇÓÐÑÅÑ ÔÛËÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ. £ ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÏ ÃÑÎßÛËÐ-
ÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ àÕÂ äÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÂâã ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËâ ì ÔÄÑÃÑÆÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔËÎßÐÑÇ ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆ. ¦ÔÎË ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ, ÕÑ ÍËÔÎÑÓÑÆ
ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ
ÒÑÍÓÞÕËâ, ÊÂÏÇÆÎââ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá, ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÎËÒÍÂâ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÄÇÓÆÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆ-
ÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ.

1. °ÃÎÖÚÇÐËÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ËÐÇÓÕÐÑÅÑ ÅÂÊÂ (ÂÊÑÕÂ, ³°2,
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÅÑÓÂÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ).67

2. ©ÂÍÓÞÄÂÐËÇ ÑÕÄÇÓÉÆÂÇÏÑÅÑ ÔÎÑâ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÒÎÇÐÍÑÌ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÑÌ ËÎË ÐÂÌÎÑÐÑÄÑÌ) Ë ÇÇ ÖÆÂÎÇÐËÇ
ÒÑÔÎÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.206

3. ±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ Ë
µ¶-ÔÄÇÕÑÏ ì ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ äÏÇÕÑÆ ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÑÕÄÇÓÉÆÇ-
ÐËâã. ³ÄÇÕ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë ÊÂ ÔÚÇÕ
ÄÑÊÐËÍÛËØ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ.184,207

4. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÑÃÂÄÑÍ, ËÐÅËÃËÓÖáÜËØ ÑÍËÔÎÇÐËÇ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÏËÐÑÄ) ËÎË ÔÇÐÔËÃËÎËÊËÓÖáÜËØ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÎÇÌ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ 208), Â ÕÂÍÉÇ äÄÔÒÎÞ-
ÄÂáÜËØã ÆÑÃÂÄÑÍ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÂÓÂ×ËÐÂ, ÄÑÔÍÂ).67,209

5. ©ÂÍÓÞÄÂÐËÇ ÑÕÄÇÓÉÆÂÇÏÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ÊÂÜËÕÐÞÏ
ÔÎÑÇÏ ÄÑÆÞ.209

6. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÑÎËÅÑÏÇÓÞ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ×ÕÂÎÇÄÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ,
ÆËÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐÑÏ, ÔÕËÓÑÎÑÏ Ë Õ.Ò.47,210

7. °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÒÓË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ ÏÑÜÐÑÔÕâØ ÆÑÊÞ (*1011

¤Ó . Ô71), ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ.211

8. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÑ ÍÂÕËÑÐÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ (Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÍËÔÎÑÓÑÆ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÅÑ
ÆÇÌÔÕÄËâ).208,209 ¿ÕÑÕ ÕËÒ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ ÓÇÆÍÑ.

¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÏÇÕÑÆÞ ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÎËâÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ 212. ¯Â ÒÓÂÍÕËÍÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÒÇÓÄÞÇ
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ÕÓË ÏÇÕÑÆÂ, ÒÓËÚÇÏ ÄÕÑÓÑÌ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÑÆÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ. ´ÓÇÕËÌ ÏÇÕÑÆ ÔÕÂÎ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÇÓÕÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÂÊÑÕ,
ÒÓËÚÇÏ ÒÓËÏÇÔß ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÐÇÏ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÐÇ ÃÑÎÇÇ
0.05 ë 0.1%.209,213

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ Ë ÄÐÇÆÓÇÐÂ Ä ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕß ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ (ÎÂÍÑÍÓÂÔÑÚÐÞØ, ÂÆÅÇ-
ÊËÑÐÐÞØ, ÏÂÅÐËÕÐÞØ, ÏÇÕÂÎÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ, ÒÇÚÂÕÐÞØ ÍÓÂÔÑÍ
Ë ÆÓ.) ÐÂ ÏÐÑÅËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ (ÆÇÓÇÄâÐÐÞØ, ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ,
ÍÇÓÂÏËÚÇÔÍËØ, ÍÂÏÇÐÐÞØ, ÃÖÏÂÉÐÞØ, ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ, ÐÂ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÞØ ÆËÔÍÂØ Ë ÆÓ.).1 £ ÕÂÃÎ. 4 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÒÇÓÇÚÇÐß
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ô ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÑÕÄÇÓÉÆÇÐÐÞÏË ÒÑÍÓÞÕËâÏË,
ËÊÅÑÕÑÄÎâÇÏÞØ Ä ³¯¤. ³ÒËÔÑÍ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ, ÄÞÒÖÔÍÂÇÏÞØ ÊÂÓÖÃÇÉÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕßá, ÇÜÇ
ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÌ.1 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÐ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÇÓÇÄâÐÐÞÇ
ÒÂÓÍÇÕÐÞÇ ÒÎËÕÍË Ë ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÍÑÓÒÖÔÂ ÓÂÍÇÕ.

2. ±ÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ
ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ (ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ). ¯Â ÒÓÂÍÕËÍÇ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÑÕÆÇÎÍË
ÕÇÍÔÕËÎßÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ, ÒÓËÄËÄÍË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Í ÒÑÎË-
àÕËÎÇÐÖ (Ô ÙÇÎßá ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÂÆÅÇÊËË Í ÂÎáÏËÐËá), ÒÓË
ÒÑÎÖÚÇÐËË ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐ Ë Õ.Ò. £ÂÉÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ì
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËâ.

Â. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËâ

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ Ä ÆÄÖØ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ: ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÃËÑÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓË-
ÙÂØ.

¢ËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ.223, 224 °ÆÐÂÍÑ
ÑÐË ËÏÇáÕ ÓâÆ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ; ÅÎÂÄÐÞÌ ËÊ ÐËØ ì ÐÂÎËÚËÇ
ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑ-

ÓÑÄ, ÒÎÂÔÕË×ËÍÂÕÑÓÑÄ, ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÄÞÏÞ-
ÄÂÕßÔâ Ä ÄÑÆÐÖá ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÔÓÇÆÖ. ¦ÔÎË ÉÇ ÒÑÎËÏÇÓ
ÒÑÎÖÚÂáÕ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ÕÑ ÑÐ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ àÕËØ
ÄÓÇÆÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ, Í ÕÑÏÖ ÉÇ ÑÐ ÒÓË àÕÑÏ ÔÕÇÓËÎËÊÖÇÕÔâ. ¬
ÄÂÉÐÇÌÛËÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÂÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃËÑÔÑÄÏÇ-
ÔÕËÏÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ,
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ä ÏÂÔÔÇ, ÓÂÔÕÄÑÓÇ, àÏÖÎßÔËË ËÎË ÕÄÇÓÆÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, ÔÛËÄÂÐËÇ.223,224 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ ÒÇÓÄÞÌ
ÏÇÕÑÆ.

°ÆÐÑ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ Í ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞÏ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂÏ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÑÐË ÃÞÎË ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÏË.
°ÆÐÂÍÑ ÅËÆÓÑÅÇÎË, ÂÆÔÑÓÃËÓÖâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÄÑÆÞ (30 ë 95%), ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍË ÐÇÒÓÑÚÐÞÏË,
ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓË ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÐâáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÆ-
ÎÑÉÍË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ (ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ, ÒÑÎË-
àÕËÎÇÐ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕ, ÒÑÎËÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐ,
ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÞ).

¥Îâ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÅËÆÓÑÅÇÎÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ 2-ÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÞ
³¯2=³(³¯3)³°2R°¯ (R àÕÑ 7³¯2³¯27,
7³¯2³¯(³¯3)7 ËÎË 7³¯2³¯(°¯)³¯27), ÓÇÉÇ ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕ ÂÍÓËÎÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ, ÂÍÓËÎÂÏËÆ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ,
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, N-ÄËÐËÎ-2-ÒËÓÓÑÎË-
ÆÑÐ, ÒÇÐÕÂ-2,4-ÆËÇÐ-1-ÑÎ, N-ÄËÐËÎ-N-ÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆ, ÔÕË-
ÓÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ ÐÂÕÓËâ Ë ÆÓ. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ àÕËØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÔÏÇÔÇÌ Í ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÒÑÆÎÑÉÍÂÏ
ÒÑÎÖÚÂáÕ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ, ÂÐËÑÐÐÞÇ Ë ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÅËÆÓÑ-
ÅÇÎË.223 ë 230 ±ÓËÄÇÆÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓËÏÇÓÞ.

£ ÔÕÂÕßÇ 231 ÑÒËÔÂÐÑ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÒÑÎËàÎÇÍÕÓÑÎËÕÐÑÅÑ
ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÅÑ ØÑÓÑÛÇÌ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑ-
ÔÕßá, ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (ËÊ
ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ) Í ÒÑÎËàÕËÎÇÐÖ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÐÂÐÇÔÇÐËâ
ÒÑÎËàÕËÎÇÐËÏËÐÂ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ
ÓÂÃÑÕ 228,232, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Í ÊÂÏÇÐË-
ÕÇÎâÏ ÍÓÑÄÇÐÑÔÐÞØ ÔÑÔÖÆÑÄ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ËÊ ÒÑÎËàÕËÎÇÐ-
ÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÐÑÅÑ ÄÑÎÑÍÐÂ, ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÎÖÚÛÂÇÕ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.
´ÓÑÏÃÑÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÂ ÒÑÎËÕÇÕÓÂ×ÕÑÓ-
àÕËÎÇÐ Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓ àÕËÎÇÐÂ Ô ÒÑÎËÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐÑÏ.

´ÂÃÎËÙÂ 4. ±ÓÑÆÖÍÕÞ Ô ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÑÕÄÇÓÉÆÇÐÐÞÏË ÒÑÍÓÞÕËâÏË, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÇ Ä ³¯¤

±ÓÑÆÖÍÕ ®ÇÔÕÑ ÐÂØÑÉÆÇ- ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎß- ³ÔÞÎÍË
ÐËâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÐÑÔÕß

¥ÇÓÇÄâÐÐÞÇ ÒÂÐÇÎË ÆÎâ ­ßÄÑÄ, ³ËÏ×ÇÓÑÒÑÎß, ³ÂÏÂÓÂ 11 Ï2 . ÏËÐ71 67, 214,
×ÖÕÎâÓÑÄ ÕÇÎÇÄËÊÑÓÑÄa (­ßÄÑÄ) 215

¥ÇÓÇÄâÐÐÞÇ ÒÂÐÇÎË ÆÎâ ¬ËÇÄ,a ®ÑÔÍÄÂ 950000 Ï2 Ä ÅÑÆ 67, 216
ÏÇÃÇÎË (®ÑÔÍÄÂ)

ªÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÂâ ÍÑÉÂ ¬ËÓÑÄb 1.3 Õ . Ú71 217, 218
ÆÎâ ÑÃÖÄË

¤ËÒÔÑÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÒÎËÕÍË ¬ÑÎÑÏÐÂ 200000 Ï2 Ä ÅÑÆ 219
Ô ÆÇÍÑÓÂÕËÄÐÞÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ (®ÑÔÍÑÄÔÍÂâ ÑÃÎÂÔÕß)

¡ÔÃÇÔÕÑÙÇÏÇÐÕÐÞÇ ÒÎËÕÞ ±ÑÆ ®ÑÔÍÄÑÌ 200000 Ï2 Ä ÅÑÆ 67, 218
Ô ÆÇÍÑÓÂÕËÄÐÞÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ

¬ÇÓÂÏËÚÇÔÍËÇ ÑÃÎËÙÑÄÑÚÐÞÇ ¥ÐÇÒÓÑÒÇÕÓÑÄÔÍ 2 ë 5 Ï2 . ÏËÐ71 220
ÒÎËÕÍË Ô ÆÇÍÑÓÂÕËÄÐÞÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ

±ÎÇÐÍÑÔËÐÕÑÍÂÓÕÑÐc ®ÑÔÍÄÂ ì 221, 222

±ÓÇÒÓÇÅË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ã ì 221, 222
×ÑÎßÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÕÇÍÎÑÕÇÍÔÕÑÎËÕÂ

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÒÎÇÐÑÚÐÞÇ ÂÆÅÇÊËÄÞ, ã ì 221, 222
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ Í ÆÂÄÎÇÐËá

a £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÐÇ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÕ.
b ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÒÓÑÇÍÕ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ä ´ÄÇÓË.
c ´ÓÇØÔÎÑÌÐÂâ ÍÎÇÇÄÂâ ÍÑÏÒÑÊËÙËâ ËÊ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÐÑÌ ÒÎÇÐÍË Ë ÂÓÂÏËÆÐÑÌ ÃÖÏÂÅË (àÎÇÍÕÓÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ).

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (6) 1995 617



¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÓËÄËÄÍË.233 µÎÖÚÛÇÐËÇ ÅÇÏÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÃÞÎÑ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ë ÆÓÖÅËØ ÍÑÏÃËÐÂÙËÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ Ë ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÇ ÕÓÖÃÍË
+ N-ÄËÐËÎ-2-ÒËÓÓÑÎËÆÑÐ,234 ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÞÇ ÒÎÇÐÍË Ë
ÕÓÖÃÍË + ÂÍÓËÎÂÏËÆ ËÎË 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ,235, 236

ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ (ÔËÎÂÔÕËÍ) + N-ËÊÑÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎÂÏËÆ
ËÎË ÇÅÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ,237 ÒÑÎË[ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓ-
àÕÑÍÔË)×ÑÔ×ÂÊÇÐ] ËÎË ÒÑÎË[ÃËÔ(×ÇÐÑÍÔË)×ÑÔ×ÂÊÇÐ] +
N-ÄËÐËÎ-2-ÒËÓÓÑÎËÆÑÐ,229 ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÞÇ ÕÓÖÃÍË + ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆ,238 ÒÑÎËÂÏËÆ + ÔÏÇÔß ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
(2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÂÍÓËÎÂÏËÆ Ë Õ.Ò.) 230 Ë ÆÓ.

±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ä ÏÂÔÔÇ Ë ÔÛËÄÂÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ. ¤ËÆÓÑÅÇÎË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÕÄÇÓÆÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ËÎË ÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓÞ (ÃÇÊ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÒÑÆÎÑÉÇÍ).224 ³ÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô 2-ÅËÆÓÑÍÔË-
àÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ,239 ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÑÏ,240 ÕÓÂÐÔ-1,4-
ÒÑÎËËÊÑÒÓÇÐÑÏ,241 ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ,242 ÒÑÎË-N-
ÄËÐËÎ-2-ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÑÏ 243 ë 246 Ë ÆÓ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÑÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÏâÅÍËØ ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ ÎËÐÊ,239 ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÏÇÕÑÆÑÏ
Â×ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË,230 ÃÇÔÛÑÄÐÞØ ÕÇÓÏÑÖÔÂÉËÄÂá-
ÜËØÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÎâ ÍÓÑÄÇÐÑÔÐÞØ ÔÑÔÖÆÑÄ,241 ËÐÆËÍÂÕÑÓÑÄ
ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÃËÎËÓÖÃËÐÂ Ä ÏÑÚÇ,232 ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÑÅÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ 243,244,246 Ë Õ.Ò. (±ÇÓÇÄâÊÑÚÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ-
ÐÞÌ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÛËÄÂÐËâ,
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÐÂ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÌ ÑÔÐÑÄÇ Ä ±ÑÎßÛÇ Ô 1990 Å.;244

ÑÐ ËÏÇÇÕ ÕÑÓÅÑÄÞÇ ÏÂÓÍË ì HDRR Ë AQUA-GELR.)
³ÎÇÆÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ

ÐÇ ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÇÜÇ ÐÇ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÃËÑÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, Ä ËÏÒÎÂÐÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 230, àÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÒÑÕÇÓÇÌ ËÏË ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÒÓË ÆÎËÕÇÎß-
ÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËâØ in vivo. ±ÓËÚËÐÂ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÕÑÎßÍÑ
ÑÆÐÑÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá, ÕÑÅÆÂ
ÍÂÍ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÃËÑÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¢ÑÎßÛÇÇ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÂÛÎË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÂÙËË ÃËÑÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ (ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ, ÂÐÕËÕÇÎ,
ÂÐÕËÅÇÐÑÄ, ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÍÎÇ-
ÕÑÍ, ÍÑÐÕÓÂÙÇÒÕËÄÑÄ, àÐÊËÏÑÄ, ÅÑÓÏÑÐÑÄ, ËÏÏÖÐÑÆËÂÅÐÑÔÕË-
ÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÒÓÑÕÇËÐÑÄ Ë ÆÓ.) Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙÂØ Ô
ÙÇÎßá ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ËØ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË.223, 224, 228, 243, 244, 247 ë 257

¤ÎÂÄÐÞÇ ÙÇÎË ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÔÎÇÆÖáÜËÇ:247 ×ËÍÔÂÙËâ Ë
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÃËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÆÎâ
ÖÆÎËÐÇÐËâ ÔÓÑÍÂ ÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ, ÒÓËÆÂÐËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÖ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÌ ×ÑÓÏÞ Ë ÓÂÊÏÇÓÑÄ, ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÒÓË
ÆÇÌÔÕÄËË ÕÇÒÎÂ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÇ
ÊÂÏÇÆÎÇÐÐÑÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÆÎâ ÖÏÇÓÇÐÐÑÅÑ Ë ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËâ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÃËÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÆÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐÞ ÐÂ ÆÄÇ ÅÓÖÒÒÞ:250 1) ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ (ÕËÒÂ
×ÇÓÏÇÐÕÂÙËË) Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ àÐÊËÏÑÄ,
ÆÓÑÉÉÇÌ, ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ë Õ.Ò.; 2) ÃËÑÏÇÆËÙËÐÔÍËÇ
ÒÓËÎÑÉÇÐËâ (ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÏ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ËÏÏÖÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÑÓÞ, ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐ-
ÐÞÇ ÑÓÅÂÐÞ Ë Õ.Æ.), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ, àÐÊËÏÞ,
ÂÐÕËÕÇÎÂ, ÍÎÇÕÍË.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÆÄÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊÂÙËË: ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÃËÑÂÍÕËÄ-
ÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ Ë ÒÑÆÎÑÉÍÑÌ Ë ÊÂØÄÂÕ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇÌ.248 £ ÒÇÓÄÑÏ ÏÇÕÑÆÇ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓË-
ÄËÕÑÅÑ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÔÛËÕÑÅÑ ËÎË ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ³ÑÑÃÜÂÎÑÔß, ÚÕÑ àÕËÏ

ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÞ ÅÇÒÂÓËÐ, ÕÓËÒÔËÐ,
a-ØËÏÑÕÓËÒÔËÐ, L-ÂÔÒÂÓÕÂÏËÐ, ÒÂÒÂËÐ, ÂÔÒÂÓÂÅËÐÂÊÂ, ÅÎá-
ÍÑÊÑÑÍÔËÆÂÊÂ, ÂÎßÃÖÏËÐ, ÂÐÕËÕÇÎÂ, ÂÐÕËÅÇÐÞ Ë
ÆÓ.251, 252, 258 ë 260.

£Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÏÇÕÑÆÇ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ËÎË ÐËÊÍÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë ÔÛËÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.223,247-249,261 ³ ÒÑ-
ÏÑÜßá àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÂÐÕË-
ÃËÑÕËÍÑÄ, ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ, ÅÑÓÏÑÐÑÄ, ÅÇÏÑÅÎÑÃËÐÂ,
ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ, ÖÓÇÂÊÞ, ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ (ÒËÎÑÍÂÓÒËÐÂ, ÒÓÑÄËÕÂÎÂ, ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ë
ÆÓ.). ±ÓËÄÇÆÇÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕËÒËÚÐÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÓÑÄËÕÂÎÂ ËÎË ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÂ ÒËÎÑÍÂÓ-
ÒËÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ Ô ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÏ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ
ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÒÓË ÎÇÚÇÐËË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÑÉÑÅÑÄ Ë ÅÎÂÖÍÑÏÞ.228 ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ Ë ÔÛËÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÄËÐËÎÒËÓÓÑÎË-
ÆÑÐÑÄÞÇ ÔÕÇÓÉÐË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÓÑÔÕÂÎÅËÐ, ÒÑÎÇÊÐÞ ÆÎâ
ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÑÆÑÄ.244 ´ÑÐÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÔÏÇÔË ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ) Ë ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅÎáÍÑÂÏËÎÂÊÞ).262 ®ÂÕÓËÙÞ Ô
ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÑÄÞÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÏ ÐÂÓÙËÍÎÂÊËÐÑÏ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ
ÏÑÉÇÕ ÄÞÆÇÎâÕßÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÃÞÎË
ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ g-ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÓË 7788C ÔÏÇÔË
ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ, 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÒÓÑ-
ÒÂÐÕÓËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ.263 ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓË ØÇÏÑ-
ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍÑÏ ÎÇÚÇÐËË ÓÂÍÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÑÄÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ Ä ÑÒÖØÑÎß;
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÇÅÑ ÎÑÍÂÎßÐÑ Ë ÑÐ ÐÇ ÒÓÑÐËÍÂÇÕ Ä ÍÓÑÄß, ÚÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÔÐËÉÇÐËÇ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ à××ÇÍ-
ÕÑÄ.248, 249

Ã. °ÕÆÇÎÍÂ ÕÇÍÔÕËÎßÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ

³ÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ Ë ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÑÎÑÍÑÐ Ë ÕÍÂÐÇÌ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÖÎÖÚÛÇÐÞ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ.264 ë 267 £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓËÄËÄÍÂ N-ÏÇÕËÎÑÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑÏÖ ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÐÇÔÏËÐÂÇÏÑÔÕË ÕÍÂÐÇÌ ËÊ ÔÏÇÔË
ÒÑÎËà×ËÓÐÞØ Ë ØÎÑÒÍÑÄÞØ ÄÑÎÑÍÑÐ.196, 265 £ ÍÑÐÙÇ 60-Ø
ÅÑÆÑÄ ×ËÓÏÂ äDeering Milliken Corp.ã (³º¡) ÑÔÖÜÇÔÕÄËÎÂ
ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÑÕÆÇÎÍË ÕÂÍËØ ÕÍÂÐÇÌ, ÄÍÎáÚÂá-
ÜËÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÖá ÒÓËÄËÄÍÖ N-ÏÇÕËÎÑÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ.196 ³
àÕÑÌ ÙÇÎßá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎÇÌ; ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 4.5 . 106 Ï Ä
ÅÑÆ. ªÊ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÍÂÐË ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂÎËÔß ËÊÆÇÎËâ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÐÖÉÐÑ ÅÎÂÆËÕß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË.
¥ÂÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÎÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 10 ÎÇÕ,
ÑÆÐÂÍÑ Ä ÍÑÐÙÇ 70-Ø ÅÑÆÑÄ ÄÞÒÖÔÍ ÕÍÂÐË àÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÃÞÎ
ÒÓÇÍÓÂÜÇÐ ËÊ-ÊÂ ÐËÊÍÑÌ ÒÓËÃÞÎË Ë ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÃÑÎÇÇ ÆÇÛÇÄÑÅÑ
×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÒÓËÄËÄÍË.268, 269

³ 1976 Å. ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ ÒËÎÑÕÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô ÖÔÍÑÓËÕÇ-
ÎÇÏ ÕËÒÂ ä¿ÎÇÍÕÓÑÐã (àÐÇÓÅËâ 0.7 ®à£, ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÖÚÍÂ 7
Í£Õ) ÆÎâ ÑÕÆÇÎÍË ÕÍÂÐÇÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÐÂ
¤ÎÖØÑÄÔÍÑÏ ØÎÑÒÚÂÕÑÃÖÏÂÉÐÑÏ ÍÑÏÃËÐÂÕÇ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË.270 ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍË ì 10 ë 100
Ï .ÏËÐ71 (ÆÑÊÂ 10 ë 20 Í¤Ó). °ÆËÐ ËÊ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ì ËÊÅÑÕÑÄÎÇ-
ÐËÇ ØÎÑÒÚÂÕÑÃÖÏÂÉÐÑÌ ÕÍÂÐË Ô ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÙËÆÐÞÏË ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏË, ÚÕÑ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÏÇÕËÎ-5-ÄËÐËÎ-
ÒËÓËÆËÐËÌÏÇÕËÎÔÖÎß×ÂÕÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÅÇÍ-
ÔÂØÎÑÓÑ×ÇÐÑÏ.264 ´ÂÍËÏË ÉÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÍÂÐß Ô
ÒÓËÄËÕÑÌ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ
ÔÑÎË ÏÇÆË(II). ³ÑÑÃÜÂÎÑÔß,271 ÚÕÑ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÑ ÕÍÂÐË Ô ÕÂÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÐÂÎÂÉÇÐÑ; ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ ÕËÒÂ
ä¡ÄÓÑÓÂã.

¦ÜÇ ÑÆÐÂ ÒËÎÑÕÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ (Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ ÕËÒÂ
ä¡ÄÓÑÓÂã) ÆÎâ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÑÕÆÇÎÍË ÕÇÍÔÕËÎßÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
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(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎËÂÏËÆÐÞØ) ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÂÎÂ Ä
¥ÓÇÊÆÇÐÇ.272,273 °ÃÎÖÚÇÐËá Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÓËÄËÄÍÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂ-
ÎËÔß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÖÚÂÔÕÍË ÕÍÂÐË (ÆÎâ ÚÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß
ÂÎáÏËÐËÇÄÞÇ äÏÂÔÍËã); ÒÓË àÕÑÏ ÒÓËÄËÕÞÇ Ë ÐÇÒÓËÄËÕÞÇ
ÖÚÂÔÕÍË ÑÃÎÂÆÂÎË ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÓÂÊÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÑÍÓÂÛËÄÂÇÏÑÔÕË). ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 50 ë 60 Ï .ÏËÐ71 (ÆÑÊÂ 100 Í¤Ó).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÑÕÆÇÎÍË ØÎÑÒÚÂÕÑÃÖÏÂÉÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ªÐÆËË (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ,274).

Ä. ¥ÓÖÅËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÃÂÊËÓÖáÜËØÔâ ÐÂ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Í ÒÑÎËÏÇÓÂÏ. ¬ ËØ ÚËÔÎÖ
ÑÕÐÑÔâÕÔâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ Ô ÒÓËÄËÕÑÌ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÄÞÔÑÍÖá ÂÆÅÇÊËá Í ÂÎáÏËÐËá, ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÑ ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐ Ë ÆÓ.

£ 1968 Å. ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË ÐÂÚÂÎÂ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÂâ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÆÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Í
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÖ Ô ÙÇÎßá ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÂÆÅÇÊËÇÌ Í ÂÎáÏËÐËá.275 ±ÑÓÑÛÑÍ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ ÑÃÎÖÚÂÇÕÔâ
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË (ÆÑÊÂ 7 ë 10 Í¤Ó) ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ Ë ÊÂÕÇÏ Í ÐÇÏÖ ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÓËÄËÄÂÇÕÔâ ÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ. ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍË*20 Õ Ä ÆÇÐß. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÑÍÓÞÕËâ ÂÎáÏËÐËÇÄÑÌ ×ÑÎßÅË. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ
ÕÂÍÉÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÂ.275

£ ÁÒÑÐËË Ä ÑÒÞÕÐÑ-ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÒÖÕÇÏ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑ-
ÄÞÇ ÒÎÇÐÍË ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂáÕ ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ.276

®ÇÏÃÓÂÐÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÇÒÂÓÂÕÑÓÑÄ Ä ÜÇÎÑÚ-
ÐÞØ ÃÂÕÂÓÇâØ. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÂ ÐÂ ÃÂÊÇ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎâ ÕËÒÂ äDynamitronã (àÐÇÓÅËâ 2 ®à£). ±ÂÓÕËá ÒÎÇÐÍË
(ÎÇÐÕÞ ÆÎËÐÑÌ 100 ë 300 Ï) ÑÃÎÖÚÂÎË Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ;
ÊÂÕÇÏ ÇÇ Ô ÙÇÎßá ÒÓËÄËÄÍË ÒÑÅÓÖÉÂÎË ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ
ÄÓÇÏâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÌ ÂÊÑÕÑÏ,
ÒÓÑÏÞÄÂÎË Ë ÄÞÔÖÛËÄÂÎË.

ªÏÇáÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,196), ÚÕÑ ÔÇÒÂÓÂÕÑÓÞ
ÃÂÕÂÓÇÌ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÞØ ÎÇÐÕ Ô ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÑÌ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÄÞÒÖÔÍÂÎËÔß, Â
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, Ë ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÄÞÒÖÔÍÂáÕÔâ Ä ³º¡. ´ÇØÐÑÎÑÅËâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÇÒÂÓÂÕÑÓÑÄ ÃÂÕÂÓÇÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ Ô
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞÏË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ËÎË ÂÍÓËÎÑ-
ÐËÕÓËÎÑÏ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ Ë Ä ²ÑÔÔËË.277, 278 £ ¬¯² Ä ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÔÇÒÂÓÂÕÑÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ g-ËÊ-
ÎÖÚÇÐËÇ 60³Ñ (ÅÑÆÑÄÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÂÄÐÂ 10 ÍÏ2).279

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇÇÕÔâ ÑÃÛËÓÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÆÓÖÅËØ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ËÎË ÖÉÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËâØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÑÚÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ,1, 271). £ ³º¡ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÂ
ÍÓÂØÏÂÎ ÒÑÎÖÚÂáÕ ×ÎÑÍÖÎâÐÕÞ.196 £Ñ ¶ÓÂÐÙËË ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÂâ ÒÓËÄËÄÍÂ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ ÐÂ ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÌ ÍÂÖÚÖÍ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÏâÅÍËØ ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ ÎËÐÊ.196

¿ÕÑÕ ÒÓÑÆÖÍÕ ÄÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ Ë Ä ¬¯².279 £ ÁÒÑÐËË ÔÍÑÐÔÕÓÖË-
ÓÑÄÂÐÂ ÒËÎÑÕÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ (ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß 1 Õ Ä ÔÖÕÍË)
Ô ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ (ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 6.5 Í¬Ë) ÆÎâ
ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË ÃÖÕÂÆËÇÐÂ Í ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÖ; ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËÌÔâ ÒÓÑÆÖÍÕ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ
ÒÓÑÚÐÑÔÕßá.280

£ ÓÂÃÑÕÇ 281 ÑÒËÔÂÐÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË
ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ Ë ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ Í ÃÖÕÂÆËÇÐ-ÔÕËÓÑÎßÐÞÏ ÕÇÓÏÑàÎÂÔÕÑÒÎÂÔÕÂÏ Ë ÓÇÊËÐÂÏ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÕËÎÇÐ-ÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÅÑ ÕÇÓÒÑÎËÏÇÓÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÏÂÔÎÑÔÕÑÌÍÑÔÕß ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÖÎÖÚÛÂáÕÔâ ËØ ÂÆÅÇÊËÑÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍË. ¥Îâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÂ
ÒËÎÑÕÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ
¬ÑÍÓÑ×ÕÂ ëµÑÎÕÑÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍË 4.2 Õ Ä ÅÑÆ ÒÓË

ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ 2.2 ¤Ó . Ú71.
²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÂâ ÒÓËÄËÄÑÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ

ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÆÎâ ÍÂÒÔÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÖÆÑÃÓÇÐËÌ Ô
ÙÇÎßá ÖÆÎËÐÇÐËâ ÔÓÑÍÂ ËØ ÆÇÌÔÕÄËâ.86 ¿ÕÑ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ
ÒÓËÄËÄÍÑÌ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë ÊÂÕÇÏ ÄËÐËÎËÆÇÐØÎÑÓËÆÂ ÐÂ ÖÆÑÃ-
ÓÇÐËÇ (ÍÂÓÃÂÏËÆ). ´ÓÇÃÖÇÏÂâ ÆÑÊÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ*30 Í¤Ó.

³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÄÂÉÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË, ì à××ÇÍÕËÄÐÞÇ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ ÂÏÏËÂÍÂ Ë ÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆÂ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ,282,283

ÖÓÂÐÂ ËÊ ÏÑÓÔÍÑÌ ÄÑÆÞ,283 ÏÇÕÂÎÎÑÄ ËÊ ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ,283

ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎË ÄÑÆÞ 284,285 Ë Õ.Ò. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÏÇÕÑÆ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÃÂÓßÇÓÐÞØ ÔÎÑÇÄ ËÊ ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÂ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÖÒÂÍÑÄÑÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ ÒÖÕÇÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÄÍË.286

¿ÕË ÔÎÑË ÒÓÇÆÑØÓÂÐâáÕ ÖÒÂÍÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÑÕ ÒÓÑÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÏÂÔÎÂ Ë Õ.Ò. ±ÓËÄËÄÍÂ ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂ Í
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÖ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕË Ë
ÖÎÖÚÛÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÎËÏÇÓÂ.287 ²ÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÂâ ÔÕÑÌÍÑÔÕß ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓËÄËÄÍË Í ÐÇÏÖ ÂÙÇÐÂ×ÕÇÐÂ.288 £ÇÔßÏÂ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá Ë ÒÑÉÂÓÑÔÕÑÌÍÑÔÕßá ÑÃÎÂ-
ÆÂáÕ àÕËÎÇÐ-ÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÞÌ ÕÇÓÒÑÎËÏÇÓ Ë ØÎÑÓÔÖÎß×ËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÌ ÒÑÎËàÕËÎÇÐ Ô ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÓËÄËÕÞÏ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÃÓÑÏÂÙÇÐÂ×ÕÂÎËÐÑÏ.141

3. ±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ÒÑÎÖÚËÎ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÓâÆÂ ÒÑÓË-
ÔÕÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ: ÆÓÇÄÇÔËÐÞ, ÃÇÕÑÐÂ, ÂÔÃÑÙÇÏÇÐÕÂ Ë ÆÓ.86

®ÇÕÑÆ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÒÓÑÒËÕÍÇ àÕËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÂÏË ËÎË ÑÎËÅÑÏÇÓÂÏË Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÑÃÞÚÐÑ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ
60³Ñ). ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÑÐ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÆÓÇÄÇÔÐÑ-ÒÎÂÔÕ-
ÏÂÔÔÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

Â. ¥ÓÇÄÇÔÐÑ-ÒÎÂÔÕÏÂÔÔÑÄÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ

±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ËÏÒÓÇÅÐËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÆÓÇÄÇÔËÐÖ,
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÎÖÚÛÂÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ: ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÚÐÑÔÕß, ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÔÕÑÌÍÑÔÕß Í ÅÐËÇÐËá
Ë ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÄÑÆÑÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ.76 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÐÑÏÇÓÂ
ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ. ¥ÑÊÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ
ÆÎâ ÇÅÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÓÂÄÐÂ 10 ë 20 Í¤Ó Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ.76,289 ²ÇÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÔÕËÓÑÎ, ÔÏÇÔß ÂÍÓË-
ÎÑÐËÕÓËÎÂ Ô ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ, ÃÖÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ Ë Õ.Æ.

¥ÑÊÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞÏÑÐÑÏÇÓÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÔÕËÓÑÎÂ ÑÐÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 250 ë 300 Í¤Ó.76 ±ÓË ÕÂÍËØ ÃÑÎßÛËØ ÆÑÊÂØ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËÇÌ ÆÓÇÄÇÔËÐÞ. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÆÑÊÂ
ÒÓË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÆÓÇÄÇÔÐÑ-ÒÎÂÔÕÏÂÔÔÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÇ
ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÇÄÞÛÂÕß 50 Í¤Ó. 76 £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÒÓË ÖÒÑÕÓÇÃ-
ÎÇÐËË ÕÓÖÆÐÑÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÜËØÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÔÕËÓÑÎÂ) ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÞ (CCl4, ÓÂÔÕÄÑÓÞ
ÔÑÎÇÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË, ÕÓËÃÖÕËÎ×ÑÔ×ÂÕ Ë
ÆÓ.).

£ÞÔÑÍÂâ ÄÎÂÅÑÔÕÑÌÍÑÔÕß ÆÓÇÄÇÔËÐÞ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÍÑÏÒÑÊËÙËË, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÔÏÇÔË ÂÍÓËÎÑÐËÕ-
ÓËÎÂ Ë ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ÆÑÃÂÄÍÑÌ àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÆËÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÏÂÎÇËÐÑÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ.290 ¥ÑÊÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ
ÆÎâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕÑÌ ÔÏÇÔË, ÓÂÄÐÂ*10 Í¤Ó. ¥Îâ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÃÖÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÆÑÃÂÄÍÂÏË ÕÓÇ-
ÃÖÇÕÔâ ÆÑÊÂ 10 ë 30 Í¤Ó ÒÓË ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ 8 Í¤Ó . Ú71

(ÔÏ.291). ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂØÑÆËÕ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÍÂÍ ÆÎâÏâÅÍËØ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÕÄÇÓÆÞØ ÒÑÓÑÆ ÆÓÇÄÇÔËÐÞ.289, 292

£ ³º¡ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÕ ÕÄÇÓÆÞÇ
ÒÑÓÑÆÞ, ÒÓËÚÇÏ ÃÑÎÇÇ 80%ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÆÓÇÄÇÔËÐÖ ÆÖÃÂ. 289

£ ÓâÆÇ ÔÕÓÂÐ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÆÓÇ-
ÄÇÔÐÑ-ÒÎÂÔÕÏÂÔÔÑÄÞÇ ÍÑÏÒÑÊËÕÞ.76 £ ³º¡ ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂáÕ
ÒÂÓÍÇÕ, ÔÒÑÓÕËÐÄÇÐÕÂÓß, ÒÓÇÆÏÇÕÞ ÃÞÕÂ Ë Õ.Æ.289, 292 £ 1975 Å.
Ä ²ÑÔÔËË (³ÑÎËÍÂÏÔÍ) ÃÞÎÂ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÂ Ë Ä ÕÇÚÇÐËÇ

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (6) 1995 619



ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÎÂ ÒËÎÑÕÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ
Ô ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ (ÂÍÕËÄÐÑÔÕß *100 Í¬Ë) ÆÎâ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÂÓÍÇÕÐÑÌ ÒÎÂÐÍË ËÊ ÆÓÇÄÇÔËÐÞ ÃÇÓÇÊÞ Ô
ËÏÒÓÇÅÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ.76,293 ±ÓÑËÊÄÑÆË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß *100000 Ï2 Ä ÅÑÆ. ±ÑÆÑÃÐÂâ, ÐÑ ÏÇÐßÛÂâ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÂ ÃÞÎÂ ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÐÂ Ä £ÇÐÅÓËË (ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß
*200 Õ Ä ÅÑÆ).290, 294

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÆÓÇÄÇÔÐÑ-ÒÎÂÔÕ-
ÏÂÔÔÑÄÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ËÊ ÆÓÇÄÇÔËÐÞ ÕÓÑÒËÚÇÔÍËØ ÒÑÓÑÆ (ÃÂÏ-
ÃÖÍÂ, ÍÂÖÚÖÍÑÄÑÅÑ ÆÇÓÇÄÂ, ÍÓÂÔÐÑÌ ÎËÂÐÞ Ë ÆÓ.), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ.290, 294 ë 300 ªÔØÑÆÐÂâ ÆÓÇÄÇÔËÐÂ àÕËØ
ÆÇÓÇÄßÇÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ ÇÇ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÐËÊÍÑÌ ÔÕÑÌÍÑÔÕË Í ÅÐËÇÐËá.

Ã. ¥ÓÖÅËÇ ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ

³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÂÏË, ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÊÄÂÕß ÃÇÕÑÐÞ.76, 293 ¢ÇÕÑÐÑÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏÏÇÕÑÆÑÏ, ËÏÇáÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ÒÓÑÚÐÑÔÕß, ÚÇÏ ËÔØÑÆÐÞÇ
ÃÇÕÑÐÞ; ÆÎâ ÐËØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÕÂÍÉÇ ÒÑÄÞÛÇÐÐÂâ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕß Í ÄÐÇÛÐËÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÖÎÖÚÛÂáÕÔâ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÑÐÐÞÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÕÂÍÉÇ ÆÓÇÄÇÔÐÑ-ÄÑÎÑÍÐËÔÕÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ,
ÕÖ×Â, ÅËÒÔÂ, ÍÂÓÕÑÐÂ, ÃÖÏÂÅË Ë Õ.Æ.76,293 ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ
ÓÂÃÑÕÞ 301, ËÊ ÑÕØÑÆÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÐÑÃÖÏÂÉÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑ-
ÔÕË ÒÖÕÇÏ ËØ ÔÖÛÍË, ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÐËØ ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ,
ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ à×ËÓÑÄ Ë ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ
ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÒÓËÏÇÐâáÜËÇÔâ Ä ÔÕÓÑËÕÇÎß-
ÔÕÄÇ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÍÇÓÂÏËÚÇÔÍËØ ËÊÆÇÎËÌ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÎÂÔÕËÍÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâá-
ÜËØ ÔÑÃÑÌ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ
ÖÒÓÑÚÐâáÜÇÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÕÇÍÎÑÕÍÂÐË) Ë ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÑÅÑ ÔÄâÊÖáÜÇÅÑ.302 ±ÎÂÔÕËÍË àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ËÊÅÑÕÂÄÎË-
ÄÂáÕÔâ ÒÑÄÕÑÓÐÑÌ ÒÑÔÎÑÌÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÎÖÚÇÄÑÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÕÍÂÐË Ë ÔÄâÊÖáÜÇÅÑ. ´ÇØÐËÍÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÕÑÐÍÑÅÑ ÔÎÑâ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÑÌ ÆÑÃÂÄÍË ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÒÎÇÐÍË ÒÑÆ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÂÆÅÇÊËÑÐÐÑ-
ÂÍÕËÄÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.303

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÒÑÓËÔÕÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑØÓÂÐâÕß Ë ÖÒÓÑÚÐâÕß ËÊÆÇÎËâ ËÊ
ÆÇÓÇÄÂ, ÍÂÏÐâ, ÍÑÔÕË, ÍÇÓÂÏËÍË Ë Õ.Æ., ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ
ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÖá ÙÇÐÐÑÔÕß.304 ë 308 ³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ËÊÐÑÔËÄÛËÇÔâ
ËÊÆÇÎËâ (ÔÕÂÕÖË, ÅÎËÐâÐÞÇ ÄÂÊÞ, ÚÂÛË, ÏÇÃÇÎß, ÒÓÇÆÏÇÕÞ
ÃÞÕÂ, ÔÍÇÎÇÕÞ, ÅËÒÔÑÄÞÇ ÔÎÇÒÍË Ë Õ.Ò.) ÒÓÑÒËÕÞÄÂáÕÔâ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÏ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ (ËÎË ÉÇ ÑÐ ÄÄÑÆËÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÆË××ÖÊËË), ÊÂÕÇÏ
ÏÑÐÑÏÇÓ ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÕ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ.
±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓËÆÂÇÕ ËÊÆÇÎËá ÄÞÔÑÍÖá ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá
ÒÓÑÚÐÑÔÕß, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÑÃÞÚÐÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÓÇÉÇ
ì ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ Ë ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎËà×ËÓÐÞÇ ÔÏÑÎÞ. £ ÕÇØ
ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÑÍÓÂÔÍÂ ËÊÆÇÎËâ ÄÞÙÄÇÎÂ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇ-
ÕÂÍÓËÎÂÕ), ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
äÒÓÑâÄÎâÇÕã ÑÍÓÂÔÍÖ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎÔâ Ä
¡ÄÔÕÓËË, ÃÞÄÛÇÌ ¹ÇØÑÔÎÑÄÂÍËË, ¶ÓÂÐÙËË, ¤ÇÓÏÂÐËË, ºÄÇÌ-
ÙÂÓËË, ÃÞÄÛÇÏ ³³³², ´ÖÓÙËË Ë ÐÂÛÇÎ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ.

¯ÇÆÂÄÐÑ ÑÒËÔÂÐÑ ÇÜÇ ÑÆÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ËÏÒÓÇÅÐËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÒÑÓËÔÕÞÇ
ÑÃÝÇÍÕÞ:309 ÓÇÔÕÂÄÓÂÙËâ ÔÕÂÓÞØ ÍÐËÅ, ØÓÂÐâÜËØÔâ Ä ÍÓÖÒÐÞØ
ÃËÃÎËÑÕÇÍÂØ (ÕËÒÂ¢ÓËÕÂÐÔÍÑÌ).¯Â ÔÕÓÂÐËÙÞÐÂÐÑÔËÕÔâ ÔÎÑÌ
ÔÏÇÔË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÎÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÑÒËÕÍË ÑÃÎÖÚÂáÕ. ®ÇÕÑÆ ÑÒÓÑÃÑÄÂÐ ÐÂ ÒËÎÑÕÐÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ Ô ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ. ¶ËÓÏÂ äNordion
International Inc.ã Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ¢ÓËÕÂÐÔÍÑÌ ÃËÃÎËÑÕÇ-
ÍÑÌ ÔÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÎÂ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÖá ÅÂÏÏÂ-ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ Ô

ÅÑÆÑÄÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÆÑ 500000 ÍÐËÅ.

4. ¥ÓÖÅËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË

ªÏÇÇÕÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÓâÆÂ
ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÃÂÊËÓÖáÜËØÔâ ÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË. £ ¬¯² Ä ÑÒÞÕÐÑ-ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ
ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÌÔâ Ä ÐÇ×ÕâÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÔÕË.279 ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 400 Õ Ä ÅÑÆ. ±Ñ
ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 310, ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä àÕÂÐÑÎßÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ,
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÍÓÞÕËâ ÐÂ ÏÇÆËÙËÐ-
ÔÍËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÒÎÇÐÍÂØ; ÒÓÑÆÖÍÕ ÄÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ Ä ¬¯²
ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ×ÂÃÓËÍÂÏË, ÒÓÑËÊÄÑÆâÜËÏË ×ÑÕÑÒÎÇÐÍÖ.

°ÒËÔÂÐÞ ÒËÎÑÕÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ô ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË g-ËÊÎÖÚÇÐËâ
60³Ñ ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË.68, 311, 312 ³ 1989 Å. Ä ¬¯² ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÎÂÕÇÍÔÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ô
ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ (ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ì ÆÑ
2000 Õ Ä ÅÑÆ).313 ±ÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÄâÊÖáÜÇÅÑ Ä ÕÇÍÔÕËÎßÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ë Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÅÖÔÕËÕÇÎâ Ä ÒÑÎËÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ.

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÆÇÎËâ (ÎËÐÊÞ ¶ÓÇÐÇÎâ, ÍÑÐÕÂÍÕ-
ÐÞÇ ÎËÐÊÞ, ÒÓËÊÏÞ Ë Õ.Ò.) ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÇÕËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ, 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖ-
ÅËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.314, 315 ®ÑÐÑÏÇÓ (ËÐÑÅÆÂ ÒÓÇÒÑÎËÏÇÓ)
ÒÑÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ×ÑÓÏÖ Ë ÑØÎÂÉÆÂÇÕÔâ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÃÎËÊ-
ÍÑÌ Í ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ (ÑÕ 750 ÆÑ 778Ñ³). ±ÑÔÎÇ
g-ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ ËÊÄÎÇÍÂÇÕÔâ ËÊ ×ÑÓÏÞ.
£ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÔÉÂÕËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ, Ë ÒÑÎËÏÇÓ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏ, ÃÇÊ ÕÓÇÜËÐ Ë ÒÖÊÞÓßÍÑÄ ÆÂÉÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËØ ËÊÆÇÎËÌ; Ô ÒÑÏÑÜßá àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÎËÐÊÞ ¶ÓÇÐÇÎâ ÒÎÑÜÂÆßá 1 Ï2

(ÔÏ.315). ®ÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ×ËÓÏÑÌ äNippon Kogaku Co.ã
(ÁÒÑÐËâ) ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÎËÐÊ, ÖÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÞØ Ä ×ÑÕÑ-
ÎËÕÑÅÓÂ×ËË.315 °Ð ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ÔÕÂÆËÌ: ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ
ÒÓÇÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ×ÑÓÏÇ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ. ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ì ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÎËÐÊ
Ä ÅÑÆ.

V. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ
²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÐÇ ÔÕÑÎß ÛËÓÑÍÑ,

ÍÂÍ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂÏË, ÃÂÊËÓÖáÜËÏËÔâ ÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, âÄÎâáÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÓÏÂ Ë ÍÑÓÏÑÄÞØ
ÆÑÃÂÄÑÍ ËÊ ÙÇÎÎáÎÑÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÕØÑÆÑÄ, ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌÏÂÔÔÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÕÇ×ÎÑÐÂ Ë ÓÇÊËÐ
ËÊ ÃÖÕËÎÍÂÖÚÖÍÂ.

1. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÓÏÂ ÆÎâ ÉËÄÑÕÐÞØ ËÊ
ÙÇÎÎáÎÑÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÕØÑÆÑÄ

¸ÇÎÎáÎÑÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÑÕØÑÆÞ (ÑÒËÎÍË, ÔÕÓÖÉÍË, ÔÑÎÑÏÂ,
ÏÇÎÍÂâ ÜÇÒÂ Ë Õ.Ò.) ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÑÎËÔÂØÂ-
ÓËÆÑÄ; ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÒÑÕÇÐÙËÂÎß-
ÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÍÑÓÏÑÄ ÆÎâ ÉËÄÑÕÐÞØ. °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÕÂÍËØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂ: ÑÐË ÂÏÑÓ×Ë-
ÊËÓÖáÕÔâ, ÖÎÖÚÛÂÇÕÔâ ÑÕÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ ÑÕ ÎËÅÐËÐÂ,
ÔÐËÉÂÇÕÔâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÍÎÇÕÚÂÕÍË, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇ Ë
ÑÎËÅÑÏÇÓÐÞÇ ÖÅÎÇÄÑÆÞ.41,85,316 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÎÑÏÂ ÒÛÇÐËÙÞ
ÒÑÔÎÇ g-ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÆÑ ÆÑÊÞ 1 ®¤Ó Ë ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ
ÔÑÆÇÓÉËÕ Ä ÔÖØÑÏ ÑÔÕÂÕÍÇ 36.8% ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ.317 ±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ
ËÔÒÞÕÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÇ ÑÕØÑÆÞ (Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÑÒËÎÍË, ÔÑÎÑÏÂ ËÎË ÔÕÓÖÉÍË), ÑÃÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÑ ÆÑÊÞ
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0.2 ë 0.6 ®¤Ó, ÏÑÅÖÕ ÊÂÏÇÐËÕß 3 ë 10% ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÍÑÓÏÂ ÆÎâ
ÃÞÚÍÑÄ, ÔÄËÐÇÌ, ÑÄÇÙ Ë ÃÓÑÌÎÇÓÐÞØ ÍÖÓ.85, 316, 318

¥ÑÊÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆÎâ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÍÂÚÇÔÕÄÂ
ÍÑÓÏÂ ËÊ ÙÇÎÎáÎÑÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÕØÑÆÑÄ, ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕËÒÂ
ÑÕØÑÆÑÄ Ë ÍÎÂÔÔÂ ÉËÄÑÕÐÞØ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂ-
ÚÇÐ.41, 85, 316, 318 °ÐÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ 0.1 ÆÑ 1.0 ®¤Ó.
¬ÑÐÇÚÐÑ, ÕÂÍÂâ ÃÑÎßÛÂâ ÆÑÊÂ ÄÓâÆ ÎË ÒÓËÇÏÎÇÏÂ Ô àÍÑÐÑÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÏÇÐßÛÇÐÂ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ Ë ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÑÕØÑÆÑÄ ËÎË ËØ
ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÒÑÔÎÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.85

¥Îâ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÍÑÓÏÑÄ
ÔÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐÂ ÒËÎÑÕÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎÇÏ ÕËÒÂ ª­µ. 85, 318 ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÇÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
0.2 ë 0.3 Õ . Ú71(ÔÏ.85). ¯ÂÏÇÚÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÑÃÎÖÚÇÐÐÞÌ
ÒÓÑÆÖÍÕ ÍÂÍ 5%-ÐÖá ÆÑÃÂÄÍÖ Í ÍÑÓÏÖ ÐÂ ÒÕËÙÇ×ÂÃÓËÍÇ Ô
ÅÑÆÑÄÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá*7 ÏÎÐ ÃÓÑÌÎÇÓÐÞØ ÍÖÓ.

2. ¥ÇÔÕÓÖÍÙËâ ÕÇ×ÎÑÐÑÄÞØ ÑÕØÑÆÑÄ

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÑÕØÑÆÑÄ ÒÑÎËÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐÂ
(ÕÇ×ÎÑÐÂ) ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÇÅÑ Ä ÒÑÓÑÛÑÍ ËÎË
ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, ËÏÇáÜËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÇ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,269). ¯ÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÑÊÞ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÄÞÔÑÍË (0.5 ®¤Ó Ë ÆÂÉÇ ÄÞÛÇ), Ë ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËØ
ÏÑÜÐÑÔÕâØ ÆÑÊÞ ÕÇÒÎÑ, ÄÞÆÇÎâÇÏÑÇ Ä ÒÑÎËÏÇÓÇ, ÑÃÖÔÎÑÄÎË-
ÄÂÇÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÖá ÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÆÇÔÕÓÖÍÙËá (àÕÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÄÞÛÇ 3608C).319, 320 ±ÓË àÕÑÏ
ÒÓËÓÑÆÂ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÄÇÜÇÔÕÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ,
ÆÑÊÞ Ë ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. °ÃÎÖÚÇÐËÇ Ä ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÓ×ÕÑÓÑÎÇ×ËÐÂÏ (ÆÑ 60%) Ë ÒÇÓ×ÕÑÓÒÂ-
ÓÂ×ËÐÂÏ. £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÐËÍÂáÕ
×ÕÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ ÒÇÓ×ÕÑÓÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ±ÑÎÖÚÂÇÏÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÖÒÑÕÓÇÃÎÇÐÞ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÆÓÖÅËØ
×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.

£ ²ÑÔÔËË Ë ÃÞÄÛÇÌ ¤¥² ÃÞÎË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÆÄÇ ÒËÎÑÕÐÞÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¤ÑÆÑÄÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐËØ ì 12 Õ Ä ÅÑÆ.319, 320. ÁÒÑÐÔÍÂâ ×ËÓÏÂ
äSumitomo Heavy Industries, Ltd.ã ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÌ ÑÔÐÑÄÇ (Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÕËÒÂ äDynamitronã ÃÑÎßÛÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË). £ ¬¯² Ô
àÕÑÌ ÙÇÎßá ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÕÓË ÖÔÕÂÐÑÄÍË;279 ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÌ
ÒÓÑÆÖÍÕ ÖÒÑÕÓÇÃÎâÇÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÍÂÍ ÔÏÂÊÑÚÐÞÌ
ÏÂÕÇÓËÂÎ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ.

3. ²ÇÅÇÐÇÓÂÙËâ ÓÇÊËÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃÖÕËÎÍÂÖÚÖÍÂ

¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÊÆÇÎËâ ËÊ ÓÇÊËÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃÖÕËÎÍÂÖÚÖÍÂ
ÒÑÔÎÇ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÌ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÄÞØÑ-
ÆâÕ ËÊ ÔÕÓÑâ. °ÆÐÂÍÑ ÏÐÑÅËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÄØÑÆâÜËÇ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄ,
ÑÔÕÂáÕÔâ ÒÑÚÕË ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ËØ ÒÑÔÎÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÑÄÕÑÓÐÑ.
°ÆÐËÏ ËÊ ÏÇÕÑÆÑÄ ÕÂÍÑÌ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË, ÐÂÛÇÆÛËÏ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ, âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ, ÒÓËÄÑ-
ÆâÜÂâ Í ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓÂ.321 ë 324

¢ÖÕËÎÍÂÖÚÖÍ ì àÕÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ËÊÑÃÖÕËÎÇÐÂ Ô ËÊÑÒÓÇÐÑÏ.
±ÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ËÊÑÃÖÕËÎÇÐÑÄÞÇ ÔÇÅÏÇÐÕÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË
ÆÇÔÕÓÖÍÕËÓËÓÖáÕÔâ. ±ÓÑÙÇÔÔ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ËÊÏÇÎßÚÇÐËË ÑÕÓÂÃÑ-
ÕÂÐÐÑÌ ÄÖÎÍÂÐËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÓÇÊËÐÞ, ÑÃÎÖÚÇÐËË (ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÍÂÍ g-ËÊÎÖÚÇÐËÇ 60³Ñ, ÕÂÍ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ
ÒÖÚÑÍ), ÓÂÊÏÂÎÞÄÂÐËË Ë Õ.Æ. °ÒÕËÏÂÎßÐÂâ ÆÑÊÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
50 ë 100 Í¤Ó. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 10 ë 15%
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÃÂÄÎÇÐ Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÓÇÊËÐÑÄÞÏ ÔÏÇÔâÏ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÓÇÊËÐÞ ËÊ ÃÖÕËÎÍÂÖ-
ÚÖÍÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä¬¯² ÐÂ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÌ ÑÔÐÑÄÇ. µÔÕÂÐÑÄÍÂ
Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ ËÏÇÇÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß 200 Õ
Ä ÅÑÆ,279 Â ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ Ô ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÑ ÔÇÓÇÆËÐÞ 1992 Å. ÃÞÎÑ ÓÇÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÑ ÃÑÎÇÇ
400 Õ ÓÇÊËÐÞ.324

4. ¥ÓÖÅËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ

³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÄÞÆÇÎËÕß ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.
±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÕÓÖÆÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑÎËÏÇÓ Ô
ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ; ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÜÇ àÕÑ
ÔÆÇÎÂÕß, ÒÑÆÄÇÓÅÂâ ÒÑÎËÏÇÓ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË.
¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍ-
ÔËÆÂ (³º¡) 196 Ë ÙÇÎÎáÎÑÊÞ (²ÑÔÔËâ).325 £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÒËÎÑÕÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
(àÐÇÓÅËâ 0.3 ë 0.6 ®à£, ÏÑÜÐÑÔÕß 40 Í£Õ) ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÙÇÎÎáÎÑÊÐÑÅÑ ÒÑÎÑÕÐÂ (1 ë 5 ÔÎÑÇÄ, ÛËÓËÐÂ
0.8 ë 1.0 Ï) ÒÓË ÆÑÊÇ 50 Í¤Ó.

²âÆÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ
ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÙÇÎÎáÎÑÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÕØÑÆÑÄ (ÆÓÇÄÇÔÐÑÌ ÜÇÒÞ,
ÃÖÏÂÉÐÑÌ ÏÂÍÖÎÂÕÖÓÞ, ÑÕØÑÆÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÂÎßÏÑÄÑÅÑ
ÏÂÔÎÂ Ë ÆÓ.) ÆÂÉÇ ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÆÑÊÂØ ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÇÕ ÄÞØÑÆ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ±ÓËÄÇÆÇÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÒÓËÏÇÓÑÄ.

³ÑÑÃÜÂÎÑÔß (ÔÏ.78, 196), ÚÕÑ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÆÓÇÄÇÔÐÑÌ ÜÇÒÞ ÐÂ
ÄÑÊÆÖØÇ ÒÓË ÆÑÊÇ 5 ë 20 Í¤Ó ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÖÆÎËÐÇÐËÇ ÔÓÑÍÂ ÇÇ
ØÓÂÐÇÐËâ Ë ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÄÞØÑÆ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÒÓË ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÖÕÇÏ
ÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÄÂÓÍË). ´ÂÍ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÇÎÑÄÑÌ ÜÇÒÞ ÆÂÉÇ ÒÓË ÆÑÊÇ
5 Í¤Ó ÄÞØÑÆ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÐÂ 5 ë 9%.78

±ÓËÚËÐÞ ÔÕÑÎß ÃÑÎßÛÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÐÇ âÔÐÞ.
£ ÓÂÃÑÕÇ 326 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÇÓÇ-

ÓÂÃÑÕÍË ÃÖÏÂÉÐÑÌ ÏÂÍÖÎÂÕÖÓÞ Ë ÆÓÖÅËØ ÙÇÎÎáÎÑÊÑÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÑÕØÑÆÑÄ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÎáÍÑÊÞ. ®ÇÕÑÆ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÄÑÎÑÍÐËÔÕÑÌ ÏÂÔÔÞ, ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËË ÇÇ ÒÓË ÆÑÊÇ 10 Í¤Ó Ë ÐÇÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÏ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÐÑÏ (2328C) ÍËÔÎÑÕÐÑÏ ÅËÆÓÑÎËÊÇ. £ÞØÑÆ ÅÎáÍÑÊÞ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 50% ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ä ÄÑÎÑÍÐËÔÕÑÌ
ÏÂÔÔÇ, ÚÕÑ ÐÂ 10% ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÃÇÊ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.
³ØÑÆÐÞÌ à××ÇÍÕ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÒÓË ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÏ ÅËÆÓÑ-
ÎËÊÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑÃÎÖÚÇÐÐÞØ ÑÒËÎÑÍ, ÏÇÎÍÑÌ ÔÑÎÑÏÞ Ë
ÆÓÖÅËØ ÑÕØÑÆÑÄ.327, 328

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÄÞØÑÆÂ ÍÑÐÇÚÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËÊ ÙÇÎÎáÎÑÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÕØÑÆÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ
ÐÂ ÑÃÎÖÚÇÐËË ÒËÕÂÕÇÎßÐÞØ ÔÓÇÆ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÓË
ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÇ ÕÂÍËØ ÑÕØÑÆÑÄ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,85, 316),
ÚÕÑ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÞÓßâ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÄÞØÑÆ
ÍÑÓÏÑÄÞØ ÆÓÑÉÉÇÌ ÒÓË ËØ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËË ÐÂ àÕÑÏ ÅËÆÓÑÎË-
ÊÂÕÇ. £ÞØÑÆ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÐÂ 8, 16 Ë 20% ÒÓË ÆÑÊÂØ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ
1, 5 Ë 10 Í¤Ó ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÑÃÝâÔÐÇÐ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ ×ÖÓ×ÖÓÂÎâ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ, âÄÎâáÜËØÔâ ËÐÅËÃËÕÑÓÂÏË ÓÑÔÕÂ ÆÓÑÉÉÇÌ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ 329 ë 331, ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞØ
ÔÓÇÆ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÒÓË ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÇ ÑÕØÑÆÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÒÂÎßÏÑÄÑÅÑ ÏÂÔÎÂ Ô ÙÇÎßá ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ËÊ ÐËØ ÍÑÓÏÂ ÆÎâ
ÉËÄÑÕÐÞØ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËØ ÆÎâ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÔÝÇÆÑÃÐÞØ
ÅÓËÃÑÄ (ÆÑÊÂ 10 ËÎË 25 Í¤Ó), ÆÂÇÕ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ.

VI. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËâ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ
ËÊÆÇÎËÌ
²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËâ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÊÆÇÎËÌ (Ä ÒÑÆÂ-
ÄÎâáÜÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ) âÄÎâÇÕÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÅÆÇ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ËÑÐËÊËÓÖáÜËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÔÕÂ-
ÕßË 332, Ä ÍÑÐÙÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÔÕÇÓËÎËÊÑÄÂÎÑÔß ÑÍÑÎÑ 30% ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÑÆÐÑ-
ÓÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ. ¯ÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÇÐÆÇÐÙËâ Í ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËá ÆÑÎË ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË, ÔÕÇÓËÎËÊÖÇÏÑÌ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÕÂ ÆÑÎâ ÖÉÇ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 40 ë 50%.176,177 ±Ñ ÒÓÑÅÐÑÊÖ 332 Í 2000 Å. ÕÂÍËÏ
ÒÖÕÇÏ ÃÖÆÇÕ ÔÕÇÓËÎËÊÑÄÂÕßÔâ ÃÑÎÇÇ 50% ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÊÆÇ-
ÎËÌ ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ.

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (6) 1995 621



¥Îâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË ÒÓËÏÇÐâáÕ g-ËÊÎÖÚÇÐËÇ 60³Ñ Ë àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞÇ ÒÖÚÍË. °ÕÏÇÚÇÐÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ô
àÕÑÌ ÙÇÎßá ÕÑÓÏÑÊÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÅÇÐÇÓË-
ÓÖÇÏÑÅÑ ÏÑÜÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË. µÉÇ ÔÍÑÐ-
ÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÕËÒÂ ¬ÑÍÓÑ×ÕÂ ëµÑÎÕÑÐÂ (àÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ 5
®à£, ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÖÚÍÂ 150 Í£Õ) 121 (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÆÇÎ II.3). £
1992 Å. Ä ÏËÓÇ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÎÑ ÑÍÑÎÑ 120 ÍÓÖÒÐÞØ
g-ÔÕÇÓËÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØ 60³Ñ (ÔÏ.1). ¿ÕË ÖÔÕÂÐÑÄÍË
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 40 ÔÕÓÂÐÂØ. ¥Îâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË
ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ (ÒÓÂÄÆÂ, ÍÓÂÌÐÇ ÓÇÆÍÑ) Ë g-ËÊÎÖÚÇÐËÇ 137Cs
(ÔÏ.50).

³ÕÇÓËÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ
(ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÎËÐÇÌÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ë ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ
ÕËÒÂ äDynamitronã) ì ÑÍÑÎÑ 30. ¿ÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÖÚ-
ÍÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
5 ë 10 ®à£. ±ÖÚÍË Ô ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË ÖÒÂÍÑÄÍË ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÊÆÇ-
ÎËÌ.333,334 ±ÓÂÄÆÂ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 335 ËÔÒÞÕÂÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎÇÏ ÕËÒÂ ª­µ-6 (àÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÆÑ 2.5 ®à£,
ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÖÚÍÂ ÆÑ 20 Í£Õ). ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÕß
ÛÒÓËÙÞ Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË Ë ÑÃÎÖÚÂÕß ËØ Ô ÆÄÖØ
ÔÕÑÓÑÐ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÓÂÔÛËÓâÇÕÔâ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË g-ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÍÂÍ Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÃÇÊÑ-
ÒÂÔÐÑÔÕßá ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË, ÕÂÍ Ë ËØ ÃÑÎßÛÇÌ
ÏÑÜÐÑÔÕßá Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÏÇÐßÛËÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.
´ÂÍ, ÔÕÂÎË ÄÞÒÖÔÍÂÕßÔâ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÌ ×ËÓÏÑÌ
äVarian Associates Inc.ã) ÎËÐÇÌÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË,

ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÇÓËÎËÊÂ-
ÙËË.336

£ ²ÑÔÔËË ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕß ÎÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÃÞÔÕÓÞÏ
ÓÑÔÕÑÏ ÄÞÒÖÔÍÂ ËÊÆÇÎËÌ ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ (ÅÎÂÄ-
ÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÛÒÓËÙÑÄ). £ 1995 Å. ÐÂÏÇÚÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÇÔÕË 6
ÏÎÓÆ ÛÒÓËÙÑÄ ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ, 190 ÏÎÐ ÍÑÐÕÇÌ-
ÐÇÓÑÄ ÆÎâ ØÓÂÐÇÐËâ ÍÓÑÄË, 320 ÏÎÐ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÆÎâ ÒÇÓÇÎËÄÂ-
ÐËâ ÍÓÑÄË.337 ±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË ÕÂÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. £
ÕÂÃÎ. 5 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÔÕÇÓËÎËÊÂÕÑÓÂØ Ä ³¯¤.98 ¬ÓÑÏÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÞØ ÔÕÇÓËÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÐÂ ÃÂÊÇ ÎËÐÇÌ-
ÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÐÂÖÚÐÑ-
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÂØ. °ÃÜÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÑÍ, ÄÍÎáÚÂâ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÜËÇ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÂØ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
*30 (ÔÏ.338).

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË, ÒÑÏËÏÑ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÊÆÇ-
ÎËÌ ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ (ÛÒÓËÙÞ, ËÅÎÞ, ØËÓÖÓÅËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÐÑÔÕË, ËÏÒÎÂÐÕËÓÖÇÏÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ë ÕÍÂÐË,
ÂÐÇÔÕÇÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë ÂÍÖÛÇÓÔÍËÇ ÐÂÃÑÓÞ, ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ
ÆÎâ ËÐÅÂÎâÙËË, ÆËÂÎËÊÂ Ë ÒÇÓÇÎËÄÂÐËâ ÍÓÑÄË, ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞÌ
ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÒÇÓÚÂÕÍË, ÚÂÛÍË±ÇÕÓË, ÏÂÔÍË, ÃÂÐÆÂÉË, ÒËÒÇÕÍË Ë
Õ.Ò.), ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇ-
ÒÂÓÂÕÞ (ÅÎÂÊÐÞÇ ÏÂÊË Ë ÍÂÒÎË, ÏÂÊË ÑÕ ÑÉÑÅÑÄ, ÔÑÎÇÄÞÇ
ÓÂÔÕÄÑÓÞ, ÄÇÕÇÓËÐÂÓÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ Ë ÆÓ.), ÖÒÂÍÑÄÑÚÐÞÌ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎ. £ ÓâÆÇ ÔÕÓÂÐ ÓÂÊÓÇÛÇÐÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÏÂÊÇÌ Ë ÔÖÔÒÇÐÊËÌ, ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÞÓßâ.339 ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË
ÑÓÅÂÐÑÄ Ë ÕÍÂÐÇÌ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë ÉËÄÑÕÐÞØ, ÖÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÞØ Ä
ËÏÒÎÂÐÕÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÓÖÓÅËË.340, 341 ¢ÑÎßÛËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ
ËÏÇÇÕ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËâ ÍÑÔÏÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ (ÃÇÐÕÑÐËÕÂ, ÉÇÎÂÕËÐÂ, ÍÓÂØÏÂÎÂ, ÕÂÎßÍÂ Ë Õ.Ò.).342 ë 344

³ÕÇÓËÎËÊÖáÜÂâ ÆÑÊÂ, ÒÓËÐâÕÂâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ, ÓÂÄÐÂ
25 Í¤Ó. £ ÔÍÂÐÆËÐÂÄÔÍËØ ÔÕÓÂÐÂØ ÑÐÂ ÊÂÏÇÕÐÑ ÄÞÛÇ (35 Í¤Ó
ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë 32 Í¤Ó ÆÎâ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ).57, 345

£ ÓâÆÇ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ³º¡ Ë ¬ÂÐÂÆÇ) ÐÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖÇÕ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÕÇÓËÎËÊÖáÜÇÌ ÆÑÊÞ; ÑÐÂ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ËÔØÑÆÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ Ä
ÔÕÇÓËÎËÊÖÇÏÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕÇ, ËØ ÒÓËÓÑÆÑÌ Ë ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá
Í ÆÇÌÔÕÄËá ËÊÎÖÚÇÐËâ.346 ±ÑàÕÑÏÖ ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÍÑÎÇÃÂÕßÔâ ÑÕ
10 ÆÑ *40 Í¤Ó. ¥ÑÊÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÐËÉÇÐÂ ÒÖÕÇÏ ÕÜÂÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÊÂ ÖÔÎÑÄËâÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ
ËÊÆÇÎËÌ. £ ²ÑÔÔËË ÆÑÊÂ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÂâ ÆÎâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË,
ÓÂÄÐÂ 15 ë 25 Í¤Ó.337, 338, 347

µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÆÑÊÞ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍË, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÂÓÂÎ-
ÎÇÎßÐÑ ÔÑ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËÇÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÓÇÛÂÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÑÌÍÑÔÕË ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ËÊÆÇÎËâ. ¯ÂÌÆÇÐÑ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,348, 349),
ÚÕÑ ÏÐÑÅËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÏÇÆË-
ÙËÐÔÍËØ ËÊÆÇÎËÌ, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá, ÚÕÑÃÞ äÄÞÆÇÓÉÂÕßã ÔÕÇÓËÎËÊÖáÜÖá
ÆÑÊÖ, ÑÆÐÂÍÑ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑÔÕ-ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ)
ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÂ, ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÜÇÅÑÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂÛÒÓËÙÇÄ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐ ËÊÏÇÐâÇÕ ÔÄÑÌ ÙÄÇÕ Ë
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ØÓÖÒÍËÏ.350 ë 352 ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÛÒÓËÙÇÄ ÔÕÂÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐ,
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÆÑÃÂÄÍÂÏË.

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÕÄÇÓÆÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÐÇ
ÕÇÓâÇÕ ÔÄÑËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÔÕÇÓËÎË-
ÊÖáÜËØ ÆÑÊÂØ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,341). ¿ÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÓâÆÂ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, âÄÎâáÜËØÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÄÑÆ-
ÐÞÏË ÓÂÔÕÄÑÓÂÏË.353 °ÆÐÂÍÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÎÇÍÂÓÔÕÄ, ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÑÃÑÌ ÄÑÆÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ, ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ (ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ, ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÑÄÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ Ó¯ Ë ÆÓ.). ¬ ËØ ÚËÔÎÖ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÆÐÞÇ ÓÂÆËÑ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕÞ,354 ë 356 ÄËÕÂÏËÐ £12,357 ËÐÔÖÎËÐ 357 Ë ÆÓ. ¥Îâ ÕÂÍËØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÊÂÜËÕÐÞÇ ÆÑÃÂÄÍË
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕËÑÔÖÎß×ÂÕ ÆÎâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ËÑÆËÆÂ (131I)

´ÂÃÎËÙÂ 5. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÔÕÇÓËÎË-
ÊÂÕÑÓÑÄ Ä ²ÑÔÔËË Ë ÐÂµÍÓÂËÐÇ Ô ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ (¡) Ë Ô
ÎËÐÇÌÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË (¢)

A.

®ÇÔÕÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß,
ÔÕÇÓËÎËÊÂÕÑÓÂ ®¬Ë

³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ 0.93

¢ÇÎÅÑÓÑÆ-¥ÐÇÔÕÓÑÄÔÍËÌ 0.36
(µÍÓÂËÐÂ)

®ÑÔÍÑÄÔÍÂâ ÑÃÎÂÔÕß 0.12

¬ÂÎÖÉÔÍÂâ ÑÃÎÂÔÕß 0.67

¬ÂÊÂÐß 0.17

´áÏÇÐß 0.47

¥ËÏËÕÓÑÄÅÓÂÆa 1.5

¢.

®ÇÔÕÑ ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ¿ÐÇÓÅËâ, ®ÑÜÐÑÔÕß,
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ Ë ÕËÒ ®à£ Í£Õ
ÔÕÇÓËÎËÊÂÕÑÓÂ

¬ÖÓÅÂÐb 2, ­µ¿-8-5£ 8 2 . 10

¬ÑÔÕÓÑÏÂa 1, µ¿­£-10-10 10 10

®ÑÔÍÄÂa 1, ­¿µ 10 10

­ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍÂâ 2, ­µ¿-8-15³ 8 2 . 15
ÑÃÎÂÔÕßa

a ³ÕÇÓËÎËÊÂÕÑÓ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÕÂÆËË ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ.
b ±ÓÑÄÑÆËÕÔâ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÕÇÓËÎËÊÂÕÑÓÂ. ¢ÖÆÖÕ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐËÓÑÄÂÕß ÆÄÂ ÎËÐÇÌÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ­µ¿-8-15³ (àÐÇÓ-
ÅËâ 8 ®à£, ÏÑÜÐÑÔÕß 15 Í£Õ, ÅÑÆÑÄÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÂÉÆÑÌ
ÏÂÛËÐÞ 1400 Õ).337
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ÐÂÕÓËâ 354, 358) ËÎË ÑÃÎÖÚÂÕß ËØ Ä ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË,357, 359 ë 362 ÍÑÅÆÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ×ÂÊ ÕÑÎßÍÑ
ÍÓÂÌÐÇ ÏÂÎÂâ ÆÑÎâ àÐÇÓÅËË ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÅÎÑ-
ÜÂÇÕÔâ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ. °ÃÂ àÕË ÏÇÕÑÆÂ ÇÜÇ ÐÇ
ÐÂÛÎË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.

¿ÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÇÛÇ-
ÄÞÌÏÇÕÑÆ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËËìÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÂÓÑÏ, ÔÂÏÞÌ ÆÑÓÑÅÑÌ
ì ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ àÕËÎÇÐÑÍÔËÆÂ; ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÊÂÐËÏÂÇÕ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ.363, 364 °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕâØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÍÑÐÍÖ-
ÓËÓÑÄÂÕß Ë Ô ÒÂÓÑÄÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ.364 °ÚÇÄËÆÐÑ, Ä ÃÖÆÖÜÇÏ
ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËâ àÕËÎÇÐÑÍÔËÆÑÏ ÇÜÇ ÃÖÆÇÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ Ä ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÕÇÒÎÂ
Ë ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¥Îâ ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ ËÊÆÇÎËÌ
ÑÆÐÑÓÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔÕÂÐÇÕ ÒÓÇ-
ÑÃÎÂÆÂáÜËÏ.

VII. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÑØÓÂÐÞ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ
ÔÓÇÆÞ
±ÇÓÄÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÆÎâ ÑØÓÂÐÞ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä 50-Ç
ÅÑÆÞ.11 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÄÞÒÑÎ-
ÐâáÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜËØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ:365 ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÓËÓÑÆÐÑÌ ÄÑÆÞ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÚËÔÕÍÂ
ÃÞÕÑÄÞØ, ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ Ë ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÕÑÚÐÞØ
ÄÑÆ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÑÔÂÆÍÑÄ ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ, ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÂâ ÑÚËÔÕÍÂ ÄÞÃÓÑÔÐÞØ ÅÂÊÑÄ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ
ÕÄÇÓÆÞØ ÑÕØÑÆÑÄ.

1. ±ÓËÓÑÆÐÂâ ÄÑÆÂ

±ÓËÓÑÆÐÂâ ÄÑÆÂ (ËÊ ÓÇÍ, ÑÊÇÓ, ÄÑÆÑØÓÂÐËÎËÜ, ÂÓÕÇÊËÂÐÔÍËØ
ÍÑÎÑÆÙÇÄ Ë Õ.Ò.), ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÂâ ÆÎâ ÔÐÂÃÉÇÐËâ ÐÂÔÇÎÇÐËâ,
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÅÓâÊÐÇÐÂ ÄÓÇÆÐÞÏË ÒÓËÏÇÔâÏË Ë ÔÑÆÇÓÉÂÕß
ÒÂÕÑÅÇÐÐÞÇ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÞ Ë ÒÂÓÂÊËÕÞ. ¹ÂÔÕÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ ÕÂÍËØ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë ÖÓÑÄÇÐß ÊÂÓÂÉÇÐËâ ÐÇÄÇÎËÍË, ÒÑàÕÑÏÖ
ÆÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÄÑÆÞ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÐËÊÍËÇ ÆÑÊÞ.

¯ÂÌÆÇÐÑ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,11, 366, 367), ÚÕÑ ÆÑÊÞ *1 Í¤Ó
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË Ë ÑÃÇÊÊÂÓÂÉËÄÂÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÑÌ
ÄÑÆÞ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÕËÒÂ ÅÖÏËÐÑÄÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ ÙÄÇÕ, ÊÂÒÂØ Ë Õ.Ò.).
¯ÇÆÂÄÐÑ 368 ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔËÎßÐÑÑÍÓÂÛÇÐÐÑÌ (ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË Ë ÕÑÐÍÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÏË
ÚÂÔÕËÙÂÏË) ÄÑÆÞ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÇÄÇÓÑ-ÊÂÒÂÆÐÞØ ÓÇÍ ²ÑÔÔËË ÃÞÎÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÆÑÊÞ ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍËÎÑÅÓÇÌ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂáÕ ÔÐËÉÇÐËÇ ÑÍÓÂÔÍË ÆÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ. ³ÎÇ-
ÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ ÆÑÊÞ, ÕÓÇÃÖáÜÇÌÔâ ÆÎâ
ÑÃÇÔÙÄÇÚËÄÂÐËâ, ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÑÅÑ, Ä ÍÂÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÅÑÆÂ ÄÑÆÂ
ÄÊâÕÂ ËÊ ÓÇÍË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÑÊÂ ÆÎâ ÑÔÇÐÐÇÌ ÄÑÆÞ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ
ÆÎâ ÊËÏÐÇÌ.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÊÂÆÂÚ, ÑÉËÆÂáÜÇÌ ÔÄÑÇÅÑ ÓÇÛÇÐËâ,
âÄÎâÇÕÔâ ÑÚËÔÕÍÂ ÒÓËÓÑÆÐÑÌ ÄÑÆÞ ÑÕ ÕÑÍÔËÚÐÞØ Ë ÍÂÐÙÇÓÑ-
ÅÇÐÐÞØ ØÎÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¿ÕË ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÒÑÔÕÖÒÂáÕ Ä ÄÑÆÖ ËÊ ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ Ë
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË ÄÑÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ¯ÂÌÆÇÐÑ,365, 369 ë 378 ÚÕÑ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ
ÄÑÆÞ, ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÌ ØÎÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂÏË (1,2-ÆËØÎÑÓàÕÂÐÑÏ, 1,1,1-ÕÓËØÎÑÓàÕÂÐÑÏ, ÕÓËØÎÑÓà-
ÕËÎÇÐÑÏ, ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÇÐÑÏ, ØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÑÏ,
4-ØÎÑÓ×ÇÐÑÎÑÏ, 2,4-ÆËØÎÑÓ×ÇÐÑÎÑÏ), ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËØ ÓÂÊÎÑ-
ÉÇÐËá.¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ
ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ (1074 ÏÑÎß . ÆÏ73 Ë
ÏÇÐÇÇ) ÏÑÅÖÕ ÓÂÊÎÂÅÂÕßÔâ ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÞØ ÆÑÊÂØ
(1 Í¤Ó Ë ÏÇÐÇÇ). ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ä ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑ.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÓÂÆËÑÎËÊÇ
ØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÇØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ

ÏÑÉÇÕ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÓÖÅËØ ÕÑÍÔËÚÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÓÂÆËÑÎËÊÇ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÂ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ ËÊÑÏÇÓÐÞÇ ÅËÆÓÑÍÔËÙËÍÎÑÃÇÐÊÑÎÞ Ë ×ÇÐÑÎßÐÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÄÞØÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÑÕ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÒÓË ÐËÊÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ).378

°ÃÎÖÚÇÐËÇ ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÌ ÄÑÆÞ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÑÊÑÐËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÔËÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ (ÔÏ. ÐËÉÇ). ´ÂÍ,
ÑÊÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÞ, ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÌ ÕÓËØÎÑÓàÕËÎÇÐÑÏ Ë ÕÇÕ-
ÓÂØÎÑÓàÕËÎÇÐÑÏ,376,377 ÕÂÍÉÇ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÍÎáÚÂÇÕ
ÄÎËâÐËÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ Ä ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÓÇÆÑØÓÂÐâÇÕ ÑÃÎÖÚÇÐÐÖá ÄÑÆÖ ÑÕ ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ Ë ÒÂÓÂÊËÕÑÄ ÒÓË ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÇ ÇÇ ÒÑ
ÕÓÖÃÑÒÓÑÄÑÆÂÏ.377

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆÂÇÕ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÄÑÆ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÐÂ Ô
ÖÔÒÇØÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÄÑÆÐÞØ ÔÍÄÂÉËÐ,
ÊÂÔÑÓÇÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.379 ë 381

ªÑÐËÊËÓÖáÜÇÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÖÃËÄÂÇÕ ÃÂÍÕÇÓËË, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÊÂ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ËÑÐÑÄ Fe(II),
Mn(II) Ë Õ.Ò. Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÑÔÂÉÆÇÐËÇ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÅËÆÓÑÎËÊÂ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í äÊÂÃËÄÂÐËáã ÄÑÆÑÑÕ-
ÃÑÓÐËÍÑÄ Ë äÔÕÂÓÇÐËáã ÔÍÄÂÉËÐ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ àÕÑÅÑ
ÆÑÊÞ ÓÂÄÐÞ 0.25 ë 0.4 Í¤Ó.379 ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ
Ä ¤¥²:273,379 372 ÔÍÄÂÉËÐÞ ÃÞÎË ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐÞ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË
g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ (ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
132 Í¬Ë). °ÆÐÂÍÑ ÒÑÔÎÇ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ¤¥² Ë ¶²¤ ÄÔÇ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍË ÃÞÎË ÖÆÂÎÇÐÞ ËÊ ÔÍÄÂÉËÐ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ¶²¤ ÐÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐÑ
ÑÃÎÖÚÂÕß ÒËÜÇÄÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, Â ÒËÕßÇÄÂâ ÄÑÆÂ Í ÐËÏ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ. ªÐÕÇÓÇÔ Í ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÏÖ ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÑâÄÎâÎÔâ
ÕÂÍÉÇ Ä ¹ÇØËË 380 Ë ³º¡.381

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÑÃÎÖÚÇÐËÇ in situ ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÌ ÄÑÆÞ ÒÑÆÊÇÏ-
ÐÞØ ÓÇÊÇÓÄÖÂÓÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÇÇ ÑÚËÔÕÍÇ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ,380 ÚÕÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÙËÂÐËÆ-ËÑÐÑÄ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ÄÑÆÇ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, ÇÔÎË ÓÇÊÇÓÄÖÂÓ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ Ë Ä ÐÇÅÑ ÄÄÇÆÇÐ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÌ ÖÅÑÎß. ±ÑÔÎÇ ÛÇÔÕËÎÇÕÐÇÌ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÖÔÕÂÐÑÄÍË
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÙËÂÐËÆ-ËÑÐÑÄ Ä ÓÇÊÖÓÄÖÂÓÇ ÔÐËÊËÎÑÔß ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ
ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ.382

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÚËÔÕÍÂ ÒÓËÓÑÆ-
ÐÑÌ ÄÑÆÞ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÑÌ ÆÎâ ÒËÕßÇÄÞØ ÙÇÎÇÌ, ÇÜÇ ÐÇ
ÐÂÛÎÂ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ. ±ÓÂÄÆÂ, Ä
¡ÄÔÕÓËË ÊÂÒÎÂÐËÓÑÄÂÐÑ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ
ÑÚËÔÕÍË ÒËÕßÇÄÑÌ ÄÑÆÞ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá 1000 Ï3 . Ú71

(ÔÏ.376). ¥ÇÕÂÎË ÇÇ ÃÖÆÖÜÇÌ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÑÕÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÒÓÑÕÑÕËÒÂ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá 3 Ï3 . Ú71.

2. ³ÕÑÚÐÞÇ ÄÑÆÞ

¯ÂÌÆÇÐÑ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,369, 383 ë 385), ÚÕÑ ÆÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÃÞÕÑÄÞØ ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ ÒÑÔÎÇ ËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÑÚËÔÕÍË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÆÑÊÞ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ 0.4 ë 0.5 Í¤Ó ÆÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍËÎÑÅÓÇÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÑÊÞ, ÕÓÇÃÖáÜËÇÔâ ÆÎâ
ÑÃÇÊÊÂÓÂÉËÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÄÓÇÆÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ (ÆÇÕÇÓ-
ÅÇÐÕÑÄ, ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ, ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ë ÆÓ.) Ä ÔÕÑÚÐÞØ
ÄÑÆÂØ ´ÑÍËÑ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍËÎÑÅÓÇÌ.385 ²ÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÖá ÄÑÆÖ ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÆÎâ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÙÇÎÇÌ. £ ÑÃÊÑÓÇ 369 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕÂÍËÇ ÉÇ
ÆÑÊÞ, ÒÓËÚÇÏ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÄÞÛÇ ÆÎâ ÐÇØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÄÑÆÞ, ÚÇÏ ÆÎâ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÐÂ ÃÂÊÇ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÕËÒÂ ICT (ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß
460 ÆÏ3 . Ú71).369, 386

±ÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÔÕÑÚÐÞÇ ÄÑÆÞ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÊÂÅÓâÊÐÇÐ-
ÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÐÑÌ ÄÑÆÞ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓË-
ÏÇÔÇÌ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏË ËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏË.
¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÕÂÍËØ ÔÕÑÍÑÄ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÃÑÎßÛËÇ
ÆÑÊÞ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÍËÎÑÅÓÇÌ Ë ÆÂÉÇ ÃÑÎÇÇ). £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ
àÕÑÅÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ
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ÏÇÕÑÆÞ ÑÚËÔÕÍË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÓËÏÇ-
ÐâÇÕÔâ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÑÃÞÚÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ (ØËÏËÚÇÔÍËÏ, ÃËÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËÏ, ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏ, ×ÎÑÕÂÙËÑÐÐÞÏ Ë ÆÓ.). ±ÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÚÂÔÕÑ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÇÕÔâ ÔËÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ. ¬ÓÂÕÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÍÑÏÃËÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ Ä ÕÂÃÎ. 6.

¥Îâ ÑÚËÔÕÍË ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ £ÑÓÑÐÇÉÔÍÑÅÑ ÊÂÄÑÆÂ ÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÖÚÖÍÂ ÑÕ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ. ¿ÏÖÎßÅÂÕÑÓ ì ÐÇÍÂÎß ì âÄÎâÇÕÔâ
ÔÏÇÔßá ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÃÖÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓ-
ÏÖÎÞ C10H6(R)SO3Na, ÅÆÇ R = (³¯3)3³7, (³¯3)2³¯³¯27
ËÎË ³¯3³¯2³¯(³¯3)7 Ô ÒÓÇÑÃÎÂÆÂáÜËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ
ÒÇÓÄÞØ ÆÄÖØ ÃÖÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ;399 ÂÎÍËÎßÐÂâ Ë ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÂâ
ÅÓÖÒÒÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÑÆÐÑÏ Ë ÕÑÏÉÇ ÍÑÎßÙÇ Ä ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ. ¯ÇÍÂÎß ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í äÉÇÔÕÍËÏã
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÐÇ ÓÂÊÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ,389,399 ÚÕÑ ÇÔÎË ÑÕ ÇÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÑÕÜÇÒËÕß ÂÎÍËÎßÐÖá ËÎË ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ËÎË ÉÇ ÑÃÇ
ÅÓÖÒÒÞ, ÕÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÃËÑÆÇ-
ÅÓÂÆËÓÖÇÏÞÏË. ¥ÇÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÆÇÔÖÎß×ÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆâÕ ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÆÑÊÂØ. ¥ÑÊÂ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆÎâ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ *1007150 ÏÅ . ÆÏ73 ÐÇÍÂÎâ,
ÓÂÄÐÂ 2 ë 3 Í¤Ó. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ
ÓÂÆËÑÎËÊÂ ÒÑÍÂÊÂÎÑ,400 ÚÕÑ Ä àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ
ÓÂÆËÍÂÎÞ °¯ Ë (Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË) ÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ÓÂÆËÑÎËÊÇ ÄÑÆÞ.

µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ ËÏÇÇÕ ÆÄÂ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ ÕËÒÂ ¿­£ (àÐÇÓÅËâ 0.7 ®à£, ÑÃÜÂâ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß 70 Í£Õ). ³ÕÑÚÐÂâ ÄÑÆÂ ÑÃÎÖÚÂÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÒÇÐÞ
(ÒÎÑÕÐÑÔÕß 0.02 ë 0.03 Å . ÔÏ73). ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *12 000 Ï3 Ä ÆÇÐß. ±ÑÔÎÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-
ÎÖÚÇÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÄÑÆÂ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ÐÂ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá
ÑÚËÔÕÍÖ. ³ÕÇÒÇÐß ÖÆÂÎÇÐËâ ÐÇÍÂÎâ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 99.5%. £ ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ
ÄÑÆÞ, ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÌ ÐÇÍÂÎÇÏ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÍÓÂÕÍÑ ÑÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÑÃÇÊÊÂÓÂÉËÄÂ-
ÐËâ ÐÂÄÑÊÐÞØ ÔÕÑÍÑÄ, ÄÑÊÐËÍÛÇÌ Ä ÔÄâÊË ÔÑ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑÏ Ë
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÇÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÍÓÖÒÐÞØ ÔÄËÐÑÄÑÆÚÇÔÍËØ
×ÇÓÏ. ²âÆÑÏ ÂÄÕÑÓÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,41, 401, 402) ÃÞÎÑ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÇÛÇÐÂ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ. ¥Îâ ÑÕÓÂÃÑÕÍË ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËË ÑÃÇÊÊÂÓÂÉËÄÂÐËâ Ë ÑÚËÔÕÍË ÔÕÑÍÑÄ Ä ÍÓÖÒÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ
Ä ®ËÐÔÍÑÌ, ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ Ë °ÏÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕâØ ÃÞÎË ÔÍÑÐÔÕÓÖË-

ÓÑÄÂÐÞ Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÎË ÚÇÕÞÓÇ ÒËÎÑÕ-
ÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË (ÕÓË ËÊ ÐËØ ì Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ,
ÑÆÐÂ ì Ô ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ). °ÆÐÂÍÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÇ
ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ.

£ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÃÞÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÑÇÍÕÑÄ
ÍÓÖÒÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ (ËØ ÔÖÏÏÂÓ-
ÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß *0.9 ®£Õ) ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÃÞÕÑÄÞØ Ë ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÞØ ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ.403 ë 405 ¬ÓÖÒÐÇÌÛËÌ ËÊ àÕËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÂÎÔâ ÆÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÃÞÕÑÄÞØ ÔÕÑÚ-
ÐÞØ ÄÑÆ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÅÑÓÑÆÑÄ ­ÇÐËÐÅÓÂÆÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ±ÓÑÇÍÕ-
ÐÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍË ì 110 000 Ï3 Ä ÆÇÐß.405

°ÆÐÂÍÑ ÐË ÑÆËÐ ËÊ àÕËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÇÜÇ ÐÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ.

3. °ÔÂÆÍË ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ

±ÓË ÑÕÔÕÂËÄÂÐËË ÃÞÕÑÄÞØ ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ (àÕÑ ÒÇÓÄÂâ ÔÕÂÆËâ ËØ
ÑÃÞÚÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÑÔÂÆÍË, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÐÇÓÂ-
ÔÕÄÑÓËÏÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÚÂÔÕËÙ (5 ë 8%) Ë ÄÑÆÞ (92 ë 95%). ±ÓË
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÑÚËÔÕÍÇ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÂàÓÂÙËË ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÑÔÂÆÍË
ÆÓÖÅÑÅÑ ÕËÒÂ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ËÊÃÞÕÑÚÐÞÏ ÂÍÕËÄÐÞÏ ËÎÑÏ;
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÚÂÔÕß ËØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÞ.
°ÔÂÆÍË ÏÑÅÖÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÍÂÍ ÖÆÑÃÓÇÐËâ Ë ÆÑÃÂÄÍË Í
ÍÑÓÏÂÏ ÉËÄÑÕÐÞØ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐË ÊÂÓÂÉÇÐÞ ÃÂÍÕÇÓËâÏË, ÄËÓÖ-
ÔÂÏË Ë ÒÂÓÂÊËÕÂÏË Ë ÏÑÅÖÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÄÓÇÆÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.
°ÚÇÄËÆÐÑ, ÒÇÓÇÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÆÇÊËÐ×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÞ. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÏÐÑÅËØ ÓÂÃÑÕ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ 28, 401),
àÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÇÛÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÇÊÊÂÓÂÉËÄÂÐËÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÆÑÊÂØ
2 ë 10 Í¤Ó. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÚÂÔÕÑ ÖÔÍÑÓâÇÕ ×ËÎßÕÓÂ-
ÙËá Ë ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËá ÑÔÂÆÍÑÄ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÒÓÑÙÇÔÔ
ÑÃÇÊÄÑÉËÄÂÐËâ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÑÔÂÆÍÑÄ ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ Ä ÓâÆÇ ÔÕÓÂÐ
Ä ÒËÎÑÕÐÑÏ Ë ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÃÂÊËÓÖáÕÔâ ÐÂ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÕÂÍËØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 7. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ä ¬ÂÐÂÆÇ, ±ÑÎßÛÇ Ë ¡ÓÅÇÐÕËÐÇ. µÔÕÂÐÑÄÍÂ, ÒÓÑ-
ÇÍÕËÓÖÇÏÂâ Ä ¬ÂÐÂÆÇ, ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ËÔÕÑÚÐËÍÇ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ
60³Ñ (ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÂÄËÕß 80 Õ Ä
ÆÇÐß).416,417 ±ÓÑÇÍÕÐÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÑÎßÔÍÑÌ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË Ô ÎËÐÇÌÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ (àÐÇÓÅËâ 10
®à£) ÓÂÄÐÂ 50 ë 70 Õ Ä ÆÇÐß (ÒÓË ÆÑÊÇ 5 Í¤Ó).418

´ÂÃÎËÙÂ 6. ¬ÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÚËÔÕÍË ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ

®ÇÕÑÆ °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ µÆÂÎâÇÏÂâ ³ÔÞÎÍË
ÒÓËÏÇÔßa

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-×ÎÑÕÂÙËÑÐÐÞÌ ¶ÎÑÕÂÙËâ, g-ÑÃÎÖÚÇÐËÇ, ÄÕÑÓËÚÐÂâ ×ÎÑÕÂÙËâ ²ÕÖÕß 387, 388

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ, ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÆÑÑÚËÔÕÍÂ ³ÏÇÔß ËÊÑÃÖÕËÎÐÂ- 389
×ÕÂÎËÐÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞÌ °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÔÕÑÍÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓ ®ÑÐÑÏÇÓÞ 26

´ÇÓÏÑÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÑÕØÑÆÑÄ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ¢ÂÍÕÇÓËË, ÒÂÓÂÊËÕÞ Ë Õ.Ò. 390

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-àÎÇÍÕÓÑÆËÂÎËÊÐÞÌ ³ÑÚÇÕÂÐËÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ Ë àÎÇÍÕÓÑÆËÂÎËÊÂ ²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ 391
ÄÇÜÇÔÕÄÂ

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÍÑÂÅÖÎâÙËÑÐÐÞÌ °ÃÎÖÚÇÐËÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÂÅÖÎâÐÕÂ ±ÑÎËÑÍÔËàÕËÎÇÐ-Ð-ÐÑÐËÎ- 392, 393
×ÇÐËÎÑÄÞÌ à×ËÓ Ë ÆÓ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÌ °ÃÎÖÚÇÐËÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÍÕËÄË- ±ÇÔÕËÙËÆÞ 394 ë 396
ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÖÅÎâ

°ÍÔËÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÑÕØÑÆÑÄ ÒÓË ÃÂÓÃÑÕËÓÑÄÂÐËË ±ÂÓÂÊËÕÞ, ÃÂÍÕÇÓËË Ë Õ.Ò. 397
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ

°ÊÑÐÑÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÔÕÑÍÂ, ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÑÊÑÐÑÏ ²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ 392,
ÄÇÜÇÔÕÄÂ 393, 398

aµÍÂÊÂÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÔË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ.

624 ¡.¬.±ËÍÂÇÄ



4. £ÞÃÓÑÔÐÞÇ ÅÂÊÞ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÑÃÎÂÔÕß, ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜÂâ ÑÆÐÖ ËÊ
ÄÂÉÐÇÌÛËØ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ì ÑÚËÔÕÍÖ ÄÞÃÓÑÔÐÞØ
ÅÂÊÑÄ ÑÕ ÄÓÇÆÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ (ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕ SO2 Ë
ÑÍÔËÆÑÄ ÂÊÑÕÂ NOx, ÅÆÇ Ø= 1, 2). ®ÐÑÅËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË
ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ
ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË àÕËØ ÅÂÊÑÄ. £ÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÎÖÚÇÄÂâ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÅÂÊÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ SO2 Ë NOx, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÖÆÂÎâÕß ËØ.

±ËÑÐÇÓÔÍËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÖá ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÃÞÎ
ÔÆÇÎÂÐ âÒÑÐÔÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË Ë ËÐÉÇÐÇÓÂÏË Ä ÐÂÚÂÎÇ
70-Ø ÅÑÆÑÄ.419,420 £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ,420 ë 423 ÚÕÑ
ÆÑÃÂÄÍÂ ÂÏÏËÂÍÂ Ä ÑÃÎÖÚÂÇÏÞÌ ÅÂÊ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËÇ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ, âÄÎâáÜÇÅÑÔâ ÔÏÇÔßá
(NH4)2SO4 Ë NH4NO3, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÆÑÃÓÇÐËâ. ³ÇÌÚÂÔ ÆÂÐÐÞÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ä¿ÃÂÓÂ-ÒÓÑÙÇÔÔã (ÒÑ ËÏÇÐË âÒÑÐÔÍÑÌ
×ËÓÏÞ äEbara Co.ã, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÔÕÓÑËÎÂ Ë ÊÂÒÖÔÕËÎÂ Ä
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá ÒÇÓÄÖá ÒËÎÑÕÐÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË
ÅÂÊÑÄ).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ Ä ÁÒÑÐËË, ³º¡,
¤ÇÓÏÂÐËË, ±ÑÎßÛÇ, ²ÑÔÔËË, ªÕÂÎËË, ¬ËÕÂÇ, ¢ÇÎÑÓÖÔÔËË,
ÀÉÐÑÌ ¬ÑÓÇÇ. ®ÇÕÑÆ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ Ä ÍÓÖÒÐÑÏ ÒËÎÑÕÐÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ. £ ÕÂÃÎ. 8 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ
ÒËÎÑÕÐÞØ Ë ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËÑÐÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä
ÓâÆÇ ÔÕÓÂÐ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÕ ÖÍÓÖÒÐÇÐÐÞÇ ËÔÒÞÕÂÕÇÎßÐÞÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË ÆÎâ ÑÕÓÂÃÑÕÍË
ÐÑÄÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË ÄÞÃÓÑÔÐÞØ ÅÂÊÑÄ ËÊ
ÓÂÊÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ.436

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ØÑÆÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ,
ÑÕÓÂÃÑÕÍË ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë ÆÎËÕÇÎßÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ, ÏÑÉÐÑ
ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÖÆÂÎÇÐËâ SO2 ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
95%, Â Ä ÔÎÖÚÂÇ NOx ÑÐÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 80 ë 85%.436 ¥ÑÊÞ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË, ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÕ *10 ÆÑ 20 Í¤Ó (Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ SO2 Ë NOx); àÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 0.3 ë 0.8 ®à£.

®ÇØÂÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË
ÄÞÃÓÑÔÐÞØ ÅÂÊÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ SO2 Ë NOx, ËÊÖÚÂÎÔâ ÏÐÑÅËÏË
ÂÄÕÑÓÂÏË (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,371). ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÒÖÚÑÍ, ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖâ Ô ÅÎÂÄÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÄÞÃÓÑÔÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ, ËÑÐÞ, ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ,
ÂÕÑÏÞ, ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô SO2,
NOx Ë ÆÓÖÅËÏË ÄÑÊÏÑÉÐÞÏË ÒÓËÏÇÔâÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ Ä
ÓÇÂÍÙËâØ ÆËÏÇÓËÊÂÙËË, ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËË Ë Õ.Ò. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ
àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÇÎËÍÑ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÏ ÏÑÆÇÎË-
ÓÑÄÂÐËË, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ 437, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ 181 ÒÑÆÑÃ-
ÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ. °ÍÔËÆÞ ÂÊÑÕÂ Ä àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÑÍËÔÎâáÕÔâ, ÐÑ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ (25 ë 30%) ÆÑ N2O Ë
N2. ¦ÔÎË NOx ÖÆÂÎâÇÕÔâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÕÑ SO2 ÑÍËÔÎâÇÕÔâ ÍÂÍ Ä ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÕÂÍ Ë Ä ÕÇÓÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËâØ
Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÂÏÏËÂÍÂ,438 ë 440 ÒÓËÚÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÕÇÓÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÏÑÉÐÑ ÖÆÂÎËÕß 70 ë 90% SO2.440

¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÎÖÚÇÄÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÆÎâ
ÑÚËÔÕÍË ÄÞÃÓÑÔÐÞØ ÅÂÊÑÄ ÕÇÒÎÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ, ÓÂÃÑ-
ÕÂáÜËØ ÐÂ ÍÂÏÇÐÐÑÏ ÖÅÎÇ, ÏÂÊÖÕÇ Ë Õ.Ò., ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ
ÄÓÇÆÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÊ ÄÞÃÓÑÔÐÞØ ÅÂÊÑÄ ÒÇÚË ÆÎâ ÔÉËÅÂÐËâ
ÏÖÔÑÓÂ (SO2, NOx Ë HCl), ÑÎÑÄÑÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂáÜÇÅÑ ÊÂÄÑÆÂ
(SO2), ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÑÅÑ ÕÑÐÐÇÎâ (NOx). ¯ÇÆÂÄÐÑ Ä ¶²¤ ÔÍÑÐ-
ÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÂ ÒÇÓÇÆÄËÉÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ (àÐÇÓÅËâ 0.15 ë 0.3 ®à£) ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ ÄÓÇÆÐÞØ ÎÇÕÖÚËØ

´ÂÃÎËÙÂ 7. µÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÑÔÂÆÍÑÄ ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ

®ÇÔÕÑ ÓÂÔÒÑÎÑ- ±ÇÓËÑÆ ªÔÕÑÚÐËÍ ¿ÐÇÓÅËâ, ®ÑÜÐÑÔÕß ±ÓÑËÊÄÑÆË- ¥ÑÊÂ, ³ÔÞÎÍË
ÎÑÉÇÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐË- ËÊÎÖÚÇÐËâ ®à£ ËÎË ÂÍÕËÄ- ÕÇÎßÐÑÔÕß, Í¤Ó
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÓÑÄÂÐËâ ÐÑÔÕß Ï3 Ä ÆÇÐß

ÖÔÕÂÐÑÄÍË

¤ÇÌÊÇÎßÃÖÎÎÂØ 1973 ë 1993 60³Ñ Ë 1.25 Ë 135 Í¬Ë 60³Ñ + 180 2 397,
(¶²¤ ) 137Cs 0.66 55 Í¬Ë 137Cs (1981 Å.) 406,

407

¤ÓÑÔÔÎÂÒÒÇÐ 1974 ë ÔÇ- 60³Ñ 1.25 ì 30 3 407
(¶²¤) ÓÇÆËÐÂ 80-Ø

¡ÎßÃÖÍÇÓÍ 1978 ë 1985 137Cs 0.66 *0.9 ®¬Ë 8 a 10 408, 409
(³º¡)

¢ÂÓÑÆÂ ³ 1989 ÒÑ 60³Ñ 1.25 150 Í¬Ë 110 5 410
(ªÐÆËâ) ÐÂÔÕÑâÜÇÇ

ÄÓÇÏâ

¢ÑÔÕÑÐ 1976 ë 1980 ¿ÎÇÍÕÓÑÐ- 0.8 50 Í£Õ 379 4 383, 411
(³º¡) ÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß

ÕËÒÂ ICT

¢ÑÔÕÑÐ 1980 ë ÍÑÐÇÙ ã 1.5 75 Í£Õ 654 4 383, 411
(³º¡) 80-Ø ÅÑÆÑÄ

¢ÎËÊ ®ÂÌÂÏË 1984 ë 1985 ã 1.5 75 Í£Õ 648 4 409, 411
(³º¡)

´ÂÍÂÔÂÍË ³ 1987 ÒÑ ¿ÎÇÍÕÓÑÐ- 2.0 60 Í£Õ 7.2a 5 412, 413
(ÁÒÑÐËâ ) ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÐÞÌ ÖÔÍÑ-

ÄÓÇÏâ ÓËÕÇÎß ÕËÒÂ
¬ÑÍÓÑ×ÕÂ ëµÑÎÕÑÐÂ

±ÑÆ ®ËÐÔÍÑÏ 80-Ç ÅÑÆÞ ¿ÎÇÍÕÓÑÐ- 1.6 ë 2.0 30 Í£Õ *150 5 41, 414,
(¢ÇÎÑÓÖÔÔËâ) ÐÞÌ ÖÔÍÑÓË- 415

ÕÇÎß ÕËÒÂ
ª­µ

a ©ÐÂÚÇÐËÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ Ä ÕÑÐÐÂØ Ä ÆÇÐß.

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (6) 1995 625



ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊ ÅÂÊÑÄ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÒÓÇÆÒÓËâ-
ÕËÌ Ë ÑÍÔËÆÑÄ ÂÊÑÕÂ Ë ÃÇÐÊÑÎÂ ËÊ ÅÂÊÑÄ ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÞØ
ÕÑÐÐÇÎÇÌ. 441 °ÐÂ ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÐÂ ÐÂ ÕÓÇÌÎÇÓÇ; ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÇÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1000 Ï3 . Ú71. ªÐÑÅÆÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÑÚËÔÕÍË
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ àÃÂÓÂ-ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ´ÂÍ, ÒÓË ÑÚËÔÕÍÇ ÅÂÊÑÄ ËÊ ÒÇÚË
ÆÎâ ÔÉËÅÂÐËâ ÏÖÔÑÓÂ ÖÒÑÕÓÇÃÎâÇÕÔâ ÆÑÃÂÄÍÂ Ca(OH)2;
ÆÑÃÂÄÍÂ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÅÂÊÑÄ ÑÎÑÄÑÒÇÓÇÓÂ-
ÃÂÕÞÄÂáÜÇÅÑ ÊÂÄÑÆÂ (SO2 ÖÆÂÎâÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ).

£ ²ÑÔÔËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÂÖÚÐÞØ
Ë ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ.442, 443 ¬ÓÑÏÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐËÓÖáÜÇÌ Ä ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍÇ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 8), ÊÂÒÎÂÐËÓÑÄÂÐÑ
ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ÇÜÇ ÓâÆÂ ÒËÎÑÕÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ (Ä ®ÑÔÍÄÇ,
­ËÒÇÙÍÇ, °ÓÇÐÃÖÓÅÇ).403,430,443 ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,443 ÚÕÑ ÑÆÐÂ
ËÊ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÃÖÆÇÕ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐÂ ÏÐÑÅÑÂÒÇÓÕÖÓÐÞÏ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ ÕËÒÂ ä¶ËÐÄÂÎã (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1).

°ÆÐÂÍÑ ÆÂÉÇ ÔÂÏÞÇ ÍÓÖÒÐÞÇ ËÊ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÐÞØ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÑÍ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÑÚËÔÕÍÖ ÄÞÃÓÑÔÐÞØ ÅÂÊÑÄ ÎËÛß ÑÆÐÑÅÑ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÃÎÑÍÂ (Ô àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕßá 5 ë 8 ®£Õ) ÕÇÒÎÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË. ¿ÕÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ
ÔÄâÊÂÐÑ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß Ô ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕßá ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË Ô ÏÑÜÐÑÔÕßá ÒÖÚÍÂ 0.5 ®£Õ (Ä
²ÑÔÔËË 108) Ë ÆÂÉÇ 0.8 ë 1.8 ®£Õ (Ä ³º¡109, 436). £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ
ÒÑÆÚÇÓÍÐÇÏ ÄÂÉÐÑÔÕß ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÅÑ Ä ±ÑÎßÛÇ ÒÓÑÇÍÕÂ
ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá 270 000
Ï3 . Ú71 (ÒÓË ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ
1.2 ®£Õ).444, 445

¬ÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÏÖ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ÑÚËÔÕÍË ÄÞÃÓÑÔÐÞØ ÅÂÊÑÄ ÆÑÎÉÐÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ÕÂÍÉÇ
ÔÐËÉÇÐËÇ ÆÑÊÞ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ ÄÓÇÆÐÞØ ÒÓËÏÇ-
ÔÇÌ (Õ.Ç. ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ËØ

ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ). £ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÒËÔÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÖÕË ÓÇÛÇ-
ÐËâ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÖÆÂÎÇÐËâ NOx ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ,
ÇÔÎË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÇØÐËÍÂ ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ (ËÎË ÊÑÐÐÑÅÑ) ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËâ.434,446,447 ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÓÂÃÑÕÞ 442, ÄÄÇÆÇÐËÇ ÄÑÆÐÑÅÑ
ÂàÓÑÊÑÎâ Ä ÑÚËÜÂÇÏÞÌ ÅÂÊ (Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÂÏÏËÂÍÂ) ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎËÄÂÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÆÑÊÞ.

¥ÓÖÅÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÒÖÕß ì ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑ-
ÓÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÃÂÄÑÍ. ªÐÉÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÂ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÇÅÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÑÐÞMn2+, Ä ÅÂÊ ÒÇÓÇÆ ÔÕÂÆËÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-
ÎÖÚÇÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍËÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ. £ ÒÑÎßÊÖ àÕÑÅÑ ÅÑÄÑÓËÕ ÕÑÕ ×ÂÍÕ,72 ÚÕÑ ÅÂÊÞ
ÄÇÔßÏÂ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÑÚËÜÂáÕÔâ ÑÕ SO2 (ÄÞØÑÆ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 104 ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ 100 à£), ÍÑÅÆÂ ÑÐË ÒÓÑÒÖÔÍÂáÕÔâ
ÚÇÓÇÊ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞÌ ÔÇÓÐÑÍËÔÎÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ Mn(II).

±ÑÄÞÛÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ
ÕÂÍÉÇ ÔÑÚÇÕÂÐËÇÏ ÑÃÎÖÚÇÐËâ Ô ÆÓÖÅËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ,448,449 ÚÕÑ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐËÇ g-ÑÃÎÖÚÇÐËâ
Ô ÐÂÎÑÉÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÞØÑÆÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ SO2

Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ (ÆÑ 100 ë 150 ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ 100 à£). ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ
ÓÂÃÑÕÞ 450, à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÚËÔÕÍË ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ Ë ÒÑÕÑÍÂ ÏËÍÓÑ-
ÄÑÎÐÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË.

³ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ àÃÂÓÂ-ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÒÑÔÑÃÇÐ
ÍÑÐÍÖÓËÓÑÄÂÕß Ô ÑÃÞÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÑÚËÔÕÍË ÄÞÃÓÑÔÐÞØ
ÅÂÊÑÄ.436,438,451 ±ÓË àÕÑÏ àÍÑÐÑÏËÚÐÑÔÕß ÇÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÑÚËÔÕÍË ÅÂÊÑÄ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ SO2.

5. ´ÄÇÓÆÞÇ ÑÕØÑÆÞ

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇÇÕÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÑÃÇÊÊÂÓÂ-

´ÂÃÎËÙÂ 8. ¬ÓÖÒÐÞÇ ÒËÎÑÕÐÞÇ Ë ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËÑÐÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÄÞÃÓÑÔÐÞØ ÅÂÊÑÄ

®ÇÔÕÑ ±ÇÓËÑÆ ªÔÕÑÚÐËÍ ¬ÑÎË- ¿ÐÇÓ- ³ÖÏÏÂÓ- ªÔÒÑÎß- ±ÓÑËÊÄÑ- ³ÔÞÎÍË
ÓÂÔÒÑÎÑ- ×ÖÐÍÙËÑ- ÅÂÊÑÄ ÚÇÔÕÄÑ ÅËâ, ÐÂâ ÏÑÜ- ÊÖÇÏÂâ ÆËÕÇÎßÐÑÔÕß,
ÉÇÐËâ ÓÑÄÂÐËâ ÖÔÍÑÓË- ®à£ ÐÑÔÕß, ÆÑÃÂÄÍÂ ÒÓË ÐÑÓÏÂÎß-
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÕÇÎÇÌ Í£Õ ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ,

Ï3 . Ú71

£ÂÍÂÏÂÕÔÖ 1977 ë 1978 ±ÇÚß ÑÃÉËÅÂ 2 0.75 90 NH3 10000 421, 423,
(ÁÒÑÐËâ) ÉÇÎÇÊÐÑÌ ÓÖÆÞ 424

ªÐÆËÂÐÂ- 1984 ë 1989 ´ÇÒÎÑÄÂâ 2 0.8 160 NH3 16000 ë 32000 425,
ÒÑÎËÔ àÎÇÍÕÓÑ- 426
(³º¡) ÔÕÂÐÙËâ

¬ÂÓÎÔÓÖà 1985 ë 1989 ´ÇÒÎÑÄÂâ 2 0.28 ë 180 NH3 10000 ë 20000 426,
(¶²¤) àÎÇÍÕÓÑ- 0.3 427

ÔÕÂÐÙËâ

¬ÂÄÇÔÚËÐ ³ 1991 ÒÑ ´ÇÒÎÑÄÂâ 2 0.7 100 NH3 20000 428,
(±ÑÎßÛÂ) ÐÂÔÕÑâÜÇÇ àÎÇÍÕÓÑ- 429

ÄÓÇÏâ ÔÕÂÐÙËâ

¯ÑÄÑÔË- ³ 1991 ÒÑ °ÎÑÄÑÒÇÓÇ- 1 0.5 ë 50 ¯ÇÕ ì 430,
ÃËÓÔÍ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÓÂÃÂÕÞÄÂá- 0.7 431
(²ÑÔÔËâ) ÄÓÇÏâ ÜËÌ ÊÂÄÑÆ

®ÂÕÔÖÆÑ 1992 ë 1995 ±ÇÚß ÆÎâ 1 0.95 15 Ca(OH)2 1000 432,
(ÁÒÑÐËâ)a ÔÉËÅÂÐËâ 433

ÏÖÔÑÓÂ

¯ÂÅÑâ ³ 1993 ÒÑ ´ÇÒÎÑÄÂâ 1 0.4 ë 108 NH3 12000 434,
(ÁÒÑÐËâ)b ÐÂÔÕÑâÜÇÇ àÎÇÍÕÓÑ- 0.8 435

ÄÓÇÏâ ÔÕÂÐÙËâ

´ÑÍËÑ ³ 1992 ÒÑ ¡ÄÕÑÏÑ- 1 0.5 25 ì 50000 436
(ÁÒÑÐËâ)c ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÃËÎßÐÞÌ

ÄÓÇÏâ ÕÑÐÐÇÎß

a µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÑÕ SO2, NOx Ë HCl. b µÔÍÑÓËÕÇÎß ËÏÇÇÕ ÕÓË ÑÃÎÖÚÂÕÇÎâ. c µÔÍÑÓËÕÇÎß ËÏÇÇÕ ÆÄÂ ÑÃÎÖÚÂÕÇÎâ.
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ÉËÄÂÐËâ ÃÑÎßÐËÚÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ Ë ÑÕØÑÆÑÄ ÂàÓÑÒÑÓÕÑÄ, ÓÇÅÇÐÇ-
ÓÂÙËË ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÖÅÎâ Ë ÑÚËÔÕÍË ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÌ ÒÑÚÄÞ.
°ÕÏÇÚÂÎÂÔß ÄÂÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ ÆÇÊËÐ-
×ÇÍÙËË ÃÑÎßÐËÚÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ.452 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐËÓÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ
(Ä ÛÕÂÕÇ ¡ÓÍÂÐÊÂÔ, ³º¡453), ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ
ËÐ×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÃÑÎßÐËÚÐÞÇ ÑÕØÑÆÞ. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÔÕÂ-
ÕßË 452, ÑÆÐÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÂâ g-ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÏÑÉÇÕ
ÆÇÊËÐ×ËÙËÓÑÄÂÕß ÑÕØÑÆÞ ÄÔÇØ ÃÑÎßÐËÙ ÅÑÓÑÆÂ Ô ÐÂÔÇÎÇÐËÇÏ
1 ÏÎÐ ÚÇÎÑÄÇÍ, Â ÍÓÖÒÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ì ÑÕØÑÆÞ ÃÑÎßÐËÙ
ÅÑÓÑÆÂ Ô ÒâÕËÏËÎÎËÑÐÐÞÏ ÐÂÔÇÎÇÐËÇÏ.

´ÇØÐÑÎÑÅËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÃÑÎßÐËÚÐÞØ ÑÕØÑ-
ÆÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÕÂÍÉÇ Ä ²ÑÔÔËË.454 °ÐÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ
ÔÕÂÆËÌ: 1) ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÉËÆÍÑÌ Ë ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊ, 2) ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ
ÆÇÊËÐ×ÇÍÙËâ ÉËÆÍËØ ÑÕØÑÆÑÄ, 3) ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÆÇÊËÐ×ÇÍÙËâ
ÕÄÇÓÆÞØ ÑÕØÑÆÑÄ, 4) ÑÚËÔÕÍÂ ÄÞÃÓÑÔÐÞØ ÅÂÊÑÄ. ¢ÞÎÂ ÔÍÑÐ-
ÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ (ä¤ÂÏÏÂÕÑÍ-100ã); ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 65 Ï3 Ä ÆÇÐß. °ÆÐÂÍÑ ÏÇÕÑÆ ÇÜÇ ÐÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÐÂ
ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÌ ÑÔÐÑÄÇ.

¥ÓÖÅÑÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ ì ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ÑÕØÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÂàÓÑÒÑÓÕÑÄ.452 £ ÍÓÖÒÐÞØ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÂàÓÑÒÑÓÕÂØ ÇÉÇÆÐÇÄÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ 20 ë 30 Õ
(Ë ÆÂÉÇ ÃÑÎßÛÇ) ÑÕØÑÆÑÄ. ¿ÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÕØÑÆÑÄ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÂÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÂÏÏÂ-ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÔÓÇÆÐÇÅÑ
ÓÂÊÏÇÓÂ. ¶ËÓÏÂ äNordion International Inc.ã (¬ÂÐÂÆÂ) ÒÎÂÐË-
ÓÖÇÕ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÑÃÎÖÚÂÕÇÎß.452

³ÎÇÆÖáÜÇÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ì ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËâ ÂÍÕË-
ÄËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÖÅÎâ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÒÓËÓÑÆÐÑÌ Ë
ÔÕÑÚÐÑÌ ÄÑÆÞ, ÒÖÕÇÏ ÑÃÎÖÚÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË.455 ²ÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎËÔß ÑÃÓÂÊÙÞ ÖÅÎâ Ô ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÎÂÖÓËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ. ¥ÑÊÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆÎâ
ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË, ÓÂÄÐÂ 1 ®¤Ó. ¿ÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÒÑÍÂÊÂÎÂ,
ÚÕÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ Ä *8710 ÓÂÊ ÆÇÛÇÄÎÇ ÑÃÞÚÐÑÅÑ
ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÒÂÓÑÄÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ.

²ÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË
ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÌ ÒÑÚÄÞ.456 ë 458 ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÆÄÂ ÔÒÑÔÑÃÂ. ±ÇÓ-
ÄÞÌ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÏÇÛÇÐËË ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÌ ÒÑÚÄÞ Ô ÄÑÆÑÌ Ë
ÐÇËÑÐÐÞÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
àÕÑÌ ÔÏÇÔË g-ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ.456 ¿ÕÑÕ ÔÒÑÔÑÃ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÆÎâ
ÑÚËÔÕÍË ÒÑÚÄÞ, ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÌ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÆËÑÍÔËÐÂÏË.
£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ, ÚÕÑ 2,3,7,8-ÕÇÕÓÂØÎÑÓÆË-
ÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÅÑ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÆÇØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÇØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÆËÃÇÐÊÑ-
Ò-ÆËÑÍÔËÐ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÌÔâ ÐËÚÕÑÉÐÑÌ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕßá.
²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÄÞØÑÆ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÓÂÄÇÐ *1076

ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐÂ 100 à£. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂ ÔÚÇÕ äÒÓâÏÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâã ËÑÐËÊË-
ÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÆËÑÍÔËÐÂ.

£ÕÑÓÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÆÎâ ÒÑÚÄÞ, ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÌ
ÎÇÕÖÚËÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÓËØÎÑÓ-
àÕËÎÇÐÑÏ).457, 458 °Ð ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÄÂÍÖÖÏÐÑÏ àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂ-
ÐËË ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÊ ÒÑÚÄÞ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÎÖÚÇÄÑÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ËØ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ.

VIII. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒËÜÇÄÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ªÔÕÑÓËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÐÂÔÚËÕÞÄÂÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 50 ÎÇÕ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÏÐÑÅËÇ ÄÂÉÐÞÇ
ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒÑÎÇÊÐÑÏ ÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÐËØ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ. °ÐÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÊÂÏÇÆÎÇÐËË ÒÓÑÓÂÔÕÂÐËâ ÍÂÓÕÑ-
×ÇÎâ Ë ÎÖÍÂ ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË, ÖÆÎËÐÇÐËË ÔÓÑÍÂ ØÓÂÐÇÐËâ ÏâÔÂ Ë
ÓÞÃÞ Ä ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÆÇÊËÐÔÇÍÙËË ÊÇÓÐÂ Ë
×ÓÖÍÕÑÄ, ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË ÏâÔÂ Ë ÏâÔÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ô ÙÇÎßá
ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ØÓÂÐÇÐËâ Ä ÐÇÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë Õ.Æ.1 ¬
1994 Å. ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÃÞÎÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐÑ Ä 38
ÔÕÓÂÐÂØ, Â Ä 27 ÔÕÓÂÐÂØ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÎË ÒËÎÑÕÐÞÇ Ë ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒËÜÇÄÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ:459 ÍÂÓÕÑ×ÇÎâ, ÎÖÍÂ, ÚÇÔÐÑÍÂ, ÕÑÏÂÕÑÄ, ÃÑÃÑÄ,

ÔÇÊÑÐÐÞØ ÑÄÑÜÇÌ, ÔÒÇÙËÌ, ÍÎÖÃÐËÍË, ÙËÕÓÖÔÑÄÞØ, âÃÎÑÍ,
ÏÂÐÅÑ, ÔÖØËØ ×ÓÖÍÕÑÄ, ÊÇÓÐÂ, ÓËÔÂ, ÍÖÓËÐÑÅÑ ÏâÔÂ, ×ÇÓÏÇÐÕË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÔËÔÑÍ, ÍÓÇÄÇÕÑÍ, ÔÖÛÇÐÑÌ ÓÞÃÞ, ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞØ
ÎâÅÖÛÂÚßËØ ÎÂÒÑÍ Ë ÆÓ. ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÔÒÇÙËÌ Ë ÔÇÊÑÐÐÞØ
ÑÄÑÜÇÌ (ÓËÔ. 5) ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÅÑÆ ÑÕ ÅÑÆÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÑ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÞØ ËÑÐËÊËÓÖáÜËÏ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇÏ.459

´ÜÂÕÇÎßÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Â
ÕÂÍÉÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ ÒËÕÂÕÇÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÃÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐ, ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÄÓÇÆÐÑÅÑ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÒÓÑÆÖÍÕÞ. ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËâÏË 1 ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕß ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÎáÃÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÆÑ ÆÑÊÞ 10 Í¤Ó; ÒÓË àÕÑÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ
ÏÂÎÖá ÚÂÔÕß ÓÂÙËÑÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÒÇÙËÌ), ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ë ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÆÑÊÞ. ²ÂÊÓÇÛÇÐÑ ÒÓËÏÇ-
ÐâÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÄËÆÞ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ: g-ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ 60³Ñ Ë 137Cs, ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ,
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÐÇ
ÃÑÎÇÇ 5 ®à£, Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÐÇ ÃÑÎÇÇ
10 ®à£. £ÞÃÑÓ ÄÇÓØÐÇÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ ÆÎâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
àÐÇÓÅËâØ ÐÇ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÔÍÑÎß-ÎËÃÑ ÊÂÏÇÕÐÂâ ÐÂÄÇÆÇÐÐÂâ
ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕß. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,460 ë 462).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÍÂÍ g-ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÕÂÍ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÖÚÍË.
°ÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÑÓÏÑÊÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇ-
ÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÓËÏÇÐâÇÏÞÇ ÆÑÊÞ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑ-
ÎßÛËÇ:1 0.05 ë 0.15 Í¤Ó (ÆÎâ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÓÂÔÕÂÐËâ
ÍÂÓÕÑ×ÇÎâ, ÎÖÍÂ Ë Õ.Ò.), 0.15 ë 0.50 Í¤Ó (ÆÎâ ÆÇÊËÐÔÇÍÙËË
ÊÇÓÐÂ, ×ÓÖÍÕÑÄ Ë ÆÓ.), 0.5 ë 1.0 Í¤Ó (ÆÎâ ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ÔÑÊÓÇÄÂ-
ÐËâ ×ÓÖÍÕÑÄ, ÑÄÑÜÇÌ Ë Õ.Æ.), 1.5 ë 3.0 Í¤Ó (ÆÎâ ÖÆÎËÐÇÐËâ
ÔÓÑÍÂ ØÓÂÐÇÐËâ ÍÎÖÃÐËÍË Ë ×ÓÖÍÕÑÄ), 2.0 ë 5.0 Í¤Ó (ÆÎâ ÖÐËÚ-
ÕÑÉÇÐËâ ÒÂÕÑÅÇÐÐÞØ ÒÂÓÂÊËÕÑÄ Ë ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ Ä ÔÄÇÉËØ
Ë ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞØ ÍÖÓËÐÑÏ ÏâÔÇ, ÍÓÇÄÇÕÍÂØ, ÎâÅÖÛÂÚßËØ ÎÂÒ-
ÍÂØ Ë ÆÓ.), 2.0 ë 10 Í¤Ó (ÆÎâ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÓâÆÂ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ), 10 ë 50 Í¤Ó (ÆÎâ ÑÃÇÊÊÂÓÂ-
ÉËÄÂÐËâ ÒËÜÇÄÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ Ë ËÐÅÓÇÆËÇÐÕÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÒÇ-
ÙËÌ), 30 ë 50 Í¤Ó (ÆÎâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË ÏâÔÂ, ÏâÔÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ,
ÆËÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÎâ ÃÑÎßÐÞØ Ë Õ.Ò.). ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÓÑËÊÄÑ-
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²ËÔ. 5. ²ÑÔÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔÒÇÙËÌ Ë ÔÇÊÑÐÐÞØ ÑÄÑÜÇÌ (M), ÒÑÆÄÇÓÅÐÖ-
ÕÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
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ÆËÕÇÎßÐÑÔÕßá. ±ÓËÄÇÆÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓËÏÇÓÞ.
£ 1973 Å. Ä ÁÒÑÐËË ÐÂÚÂÎÂ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô

ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ 60³Ñ (ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 0.3 ®¬Ë) ÆÎâ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÍÂÓÕÑ×ÇÎâ (ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß 15000 ë 20000 Õ
ÊÂ ÔÇÊÑÐ).463 £ 1986 Å. Ä ¤¥² ÃÞÎÂ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÂ ÒËÎÑÕÐÂâ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ (ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 60³Ñ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 0.24 ®¬Ë) ÆÎâ ÑÃÎÖ-
ÚÇÐËâ ÎÖÍÂ (ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß 18 Õ . Ú71).464 £ °ÆÇÔÔÇ Ä
ÐÂÚÂÎÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ ÃÞÎÂ ÊÂÒÖÜÇÐÂ ÍÓÖÒÐÇÌÛÂâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô ÆÄÖÏâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË ÆÎâ ÆÇÊËÐÔÇÍÙËË ËÏÒÑÓÕËÓÖÇÏÑÅÑ ÊÇÓÐÂ (ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß 400 000 Õ Ä ÅÑÆ).465 ±ÎÂÐËÓÑÄÂÎÑÔß
ÒÑÔÕÓÑËÕß ÒÑÆÑÃÐÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ Ä ²ÑÔÕÑÄÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÐÑ
ÒÓÑÇÍÕ ÐÇ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ. ³ 1986 ÒÑ 1990 Å. ×ÓÂÐÙÖÊÔÍÂâ
×ËÓÏÂ äSociete de Proteines Industriellesã ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂ ÎËÐÇÌ-
ÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß (àÐÇÓÅËâ 7 ®à£, ÏÑÜÐÑÔÕß
5 Í£Õ) ÆÎâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÍÖÓËÐÑÅÑ ×ËÎÇ (ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß
*3 Õ . Ú71). ³ 1990 Å. ÔÕÂÎ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÃÑÎÇÇ ÏÑÜÐÞÌ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎß (àÐÇÓÅËâ 10 ®à£, ÏÑÜÐÑÔÕß 10 Í£Õ), Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÄÑÊÓÑÔÎÂ Ä 2 ÓÂÊÂ.466,467 ³
ÍÑÐÙÂ 1991 Å. ×ËÓÏÂ äVindicator Inc.ã (³º¡) ÐÂ ÍÑÏÏÇÓÚÇ-
ÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ ÍÎÖÃÐËÍË Ë
ÙËÕÓÖÔÑÄÞØ g-ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ 60³Ñ.468,469 £ ³º¡ ÊÂÄÇÓÛÇÐÑ
ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ÆÄÖØ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËÑÐÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ô ÎËÐÇÌ-
ÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË (àÐÇÓÅËâ 5 ®à£, ÏÑÜ-
ÐÑÔÕß 20 Í£Õ ËÎË àÐÇÓÅËâ 10 ®à£, ÏÑÜÐÑÔÕß 10 Í£Õ) ÆÎâ
ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÍÎÖÃÐËÍË, ×ÓÖÍÕÑÄ, ÍÖÓËÐÑÅÑ ÏâÔÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ. 470 £ ±ÑÎßÛÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÐÂ ÃÂÊÇ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÕËÒÂ ä¿ÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã (àÐÇÓÅËâ 10
®à£, ÏÑÜÐÑÔÕß 10 Í£Õ) ÆÎâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÔÒÇÙËÌ, ÅÓËÃÑÄ Ë
ÆÓ.471 £ ÍÑÐÙÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ Ä 17 ÔÕÓÂÐÂØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ¢ÇÎßÅËË,
¶ÓÂÐÙËË, ¯ËÆÇÓÎÂÐÆÂØ, À¡² Ë ³º¡) ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔÒÇÙËÌ.472 ¥ÓÖÅËÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ,
ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÜËÏÔâ Ä ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ, âÄÎâÇÕÔâ ÍÎÖÃ-
ÐËÍÂ. ¿ÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ ¶ÓÂÐÙËË, ¯ËÆÇÓÎÂÐÆÑÄ, ³º¡ Ë
ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä À¡² Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ
ÑÃÎÖÚÂÎÑÔß 4 ë 8 Õ ÍÎÖÃÐËÍË Ä ÅÑÆ.473 ³ÖÏÏÂÓÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ, Ä ÐÂÚÂÎÇ 90-Ø ÅÑÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 500 000 Õ Ä ÅÑÆ.468

£ÂÉÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ì ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ,
ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ. ªÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ
ÑÃÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÆÎâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑÍÖÒÂ-
ÕÇÎÇÌ Ë ÆÎâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÊÂ ËØ ÒÓÑÆÂÉÇÌ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ àÕÂ ÔÎÑÉÐÂâ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ à××ÇÍÕÞ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞÇ ËÑÐËÊËÓÖáÜËÏ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇÏ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÏÂÎÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ; Í

ÕÑÏÖ ÉÇ ÑÐË ÒÓËÄÑÆâÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËâÏ, ÒÑÆÑÃÐÞÏ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâÏ, ÄÞÊÄÂÐÐÞÏ ÍÑÐÔÇÓÄËÓÑÄÂÐËÇÏ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.

¦ÜÇ ÐÇ ÔÑÊÆÂÐ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
ÑÃÎÖÚÇÐÐÞØ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÎËÔß ÄÔÇ ÄËÆÞ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ (ØËÏËÚÇÔÍËÇ, ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÇ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ). ³ÓÇÆË ÐËØ ì ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÅËÔÕÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ Ë ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ, ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ (àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ËÏÒÇÆÂÐÔÂ, ÄâÊÍÑÔÕË, ÔÏÂÚËÄÂÇ-
ÏÑÔÕË Ë ÆÓ.), ØËÏËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂØ ÒËÜÇÄÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (ÖÅÎÇÄÑÆÂØ, ÎËÒËÆÂØ, ÃÇÎÍÂØ, ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑ-
ÕÂØ, ÄËÕÂÏËÐÂØ Ë ÆÓ.), ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞØ ÏÇÕÑÆÂÏË ØÇÏËÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÕÇÓÏÑÎáÏË-
ÐÇÔÙÇÐÙËË Ë ¿±².474 ë 476 ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÑÃÎÖÚÇÐÐÞØ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ, ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 9.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ
ÏÇÕÑÆÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.
¿ÕË ÚÂÔÕËÙÞ ÖÆÇÓÉËÄÂáÕÔâ Ä ÍÑÔÕâØ, ÒÂÐÙËÓâØ, ÑÃÑÎÑÚÍÂØ,
ÔÇÏÇÐÂØ, ÍÑÉÖÓÇ Ë Õ.Ò., ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË Ë ÏÇÕÑÆÑÏ ¿±². ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ
ËÊ ÓÂÃÑÕÞ 476, ÆÎâ ÓÖÕËÐÐÞØ ÂÐÂÎËÊÑÄ ÖÉÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÏÇÕÑÆ ¿±² (ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÏâÔÂ, ÄÍÎáÚÂâ ÍÖÓË-
ÐÑÇ, Ô ÍÑÔÕâÏË), ÏÇÕÑÆ ÕÇÓÏÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË (ÆÎâ ÔÒÇÙËÌ Ë
ÕÓÂÄ), ÏÇÕÑÆ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (ÆÎâ ÏâÔÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÍÖÓËÐÑÅÑ) ÒÖÕÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÎËÐÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑ-
ÓÑÆÑÄ.

µÓÑÄÇÐß ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÒÑÕÓÇ-
ÃËÕÇÎÇÌ Í ÑÃÎÖÚÇÐÐÞÏ ÒËÜÇÄÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ. ®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÇ ÑÒÓÑÔÞ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÃÑÕÞ 459,472) ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ àÕÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÇ.

IX. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ
ªÊÏÇÐÇÐËÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ (ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ) Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ
ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ. °ÐË
ÄÍÎáÚÂáÕ ËÑÐÐÖá ËÏÒÎÂÐÕÂÙËá, ÎÇÅËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë
ËÊÆÇÎËÌ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐ Ë ÓÇÊËÔÕÑÄ ÆÎâ
ÎËÕÑÅÓÂ×ËË, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÍÓÂÔÍË ÔÕÇÍÎÂ Ë ÆÓÂÅÑÙÇÐÐÞØ ÍÂÏ-
ÐÇÌ, ÕÇÒÎÑÄÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÑÜÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ Ë ÆÓ.

´ÂÃÎËÙÂ 9. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÑÃÎÖÚÇÐÐÞØ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ

ªÊÏÇÐÇÐËÇ ±ÓÑÆÖÍÕ ³ÔÞÎÍË

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÎÇÕÖÚËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊ ÎËÒËÆÑÄ ²ÞÃÂ, ÏâÔÑ 474 ë 476

ªÊÏÇÐÇÐËâ Ä ¥¯¬ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ®âÔÑ 474,475
ÕËÏËÆËÐÅÎËÍÑÎâ)

ªÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÃÇÎÍÂØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ®âÔÑ, ÍÓÇÄÇÕÍË 474 ë 477
Ñ-ÕËÓÑÊËÐÂ)

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ËÊ ÉËÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ®âÔÑ, ÍÓÇÄÇÕÍË, ÎâÅÖÛÂÚßË ÎÂÒÍË 476,478

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ 2-ÂÎÍËÎÙËÍÎÑÃÖÕÂÐÑÐÑÄ ËÊ ÉËÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ¬ÖÓËÐÑÇ ÏâÔÑ, âÌÙÂ 476,479

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ³° ËÊ ÉËÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ®âÔÑ 476,480

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ 2,3-ÃÖÕÂÐÆËÑÎÂ ³ÒËÓÕÐÞÇ ÐÂÒËÕÍË 481

¤ËÆÓÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ¶ÓÖÍÕÞ, ÑÄÑÜË 482

²ÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÍÓÂØÏÂÎÂ ³ÒÇÙËË 483,484

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ¬ÎÖÃÐËÍÂ, ×ÓÖÍÕÞ, ÏâÔÑ Ô ÍÑÔÕâÏË, ÓÞÃÂ Ë 474 ë 477,
ÏÑÓÔÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÑÔÕË, 485,486
ÒÂÐÙËÓß Ë Õ.Ò., ÔÒÇÙËË
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ªÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ ì àÕÑ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐËØ
ÂÕÑÏÑÄ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÑÏÃÂÓÆË-
ÓÑÄÍË ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÏË ËÑÐÂÏË. °ÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ àÐÇÓÅËË
ËÑÐÑÄ ì ÃÑÎÇÇ 1 Íà£.

ªÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ ÐÂØÑÆËÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÎÇÅËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÄÇÓ-
ÆÞØ ÕÇÎ (ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÂÐÕËÍÑÓÓÑÊËÑÐÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ ÐÂ
ÏÇÕÂÎÎÂØ Ë ÔÒÎÂÄÂØ, ÑÚËÔÕÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÑÔÂÉÆÇÐËâ ÒÎÇÐÑÍ Ë Õ.Ò.).14, 29, 30, 43 °ÕÏÇÕËÏ,
ÚÕÑ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÒÑÕÑÍÂØ ËÑÐÑÄ (ÃÑÎÇÇ 1017 ë 1018 ÔÏ72),
ÍÑÅÆÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ËÏÒÎÂÐÕËÓÖÇÏÞØ ËÑÐÑÄ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÂ Ô
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÏËÛÇÐË, ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ËÎË, ÍÂÍ ÑÃÞÚÐÑ
ÅÑÄÑÓâÕ, ËÑÐÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ). ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÃÑÏÃÂÓÆËÓÑÄÍÇ
ÍÓÇÏÐËâ ËÑÐÂÏË ÂÊÑÕÂ, ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÐËÍÂáÕ
Si3N4, SiC Ë SiO2 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.43 ¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÜËÕÐÞØ ÒÎÇÐÑÍ Ë ËÊÑÎËÓÖáÜËØ
ÔÎÑÇÄ Ä ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ ÔØÇÏÂØ. ªÑÐÐÂâ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËâ ÕÂÍÉÇ
ÐÂØÑÆËÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÒÎÂÄÑÄ Ë ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÔÒÎÂÄÞ; ÒÓÑÙÇÔÔ ÚÂÔÕÑ
ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ËÑÐÐÑÌ ÏÇÕÂÎÎÖÓÅËÇÌ.

³ÎÇÆÖáÜÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËË ì ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ô ÒÑÏÑ-
Üßá âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.35 ²ÇÂÍÙËË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÞ
ÕÇÒÎÑÄÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÃÑÎß-
ÛËÏË ÒÓÑÃÇÅÂÏË, ÕÂÍ ÚÕÑ, ËÔÒÑÎßÊÖâ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ, ÏÑÉÐÑ
ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÎÇÅËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÒÑ
ÄÔÇÏÖ ÇÅÑ ÑÃÝÇÏÖ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂì ÎÇÅËÓÑÄÂÐËÇ ÍÓÇÏÐËâ ×ÑÔ×ÑÓÑÏ, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÑÇ ÐÂ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÏ Ä âÆÇÓÐÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÒÓÑÙÇÔÔÇ 30Si(n,g)31Si
(ÔÏ.35,487). ¬ÓÇÏÐËÌ-31 ËÏÇÇÕ ÒÇÓËÑÆ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ 2.62 Ú;
ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂâ b-ÓÂÔÒÂÆ, ÑÐ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ×ÑÔ×ÑÓ-31.

±ÇÓÄÑÇ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÓÇÏÐËâ ÃÞÎÑ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÑ Ä 1983 Å. ÐÂ
ÓÇÂÍÕÑÓÂØ ²¢®¬-1000 ¹ÇÓÐÑÃÞÎßÔÍÑÌ ÂÕÑÏÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÔÕÂÐÙËË.488 ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐÑ 54.5 Õ àÕÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
12.8 Õ Ä 1991 Å.). ²ÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÏÇÕÑÆËÍË ÇÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë
ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÂÕÑÏÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ Ô ÓÇÂÍÕÑÓÂÏË ÕËÒÂ
²¢®¬.488 ­ÇÅËÓÑÄÂÐËÇ ÍÓÇÏÐËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÐÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ Ä °ÃÐËÐÔÍÇ (ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ì ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÑÐÐ Ä ÅÑÆ). ©Â ÓÖÃÇÉÑÏ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍÓÇÏÐËÌ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÐÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÓÇÂÍÕÑÓÂØ.488

£ÇÆÖÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËá GaAs, InAs, InP,
InSb Ë ÆÓ. Ô ÒÑÏÑÜßá n,g-ÓÇÂÍÙËÌ.488 ³ÓÇÆË ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÒÓË
àÕÑÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ ÂÓÔÇÐËÆ ÅÂÎÎËâ.
°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß Ë ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÆÓÖÅËØ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. £ ÓÂÃÑÕÇ 489 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ
ÒÓËÏÇÐâÕß ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÍÓÇÏÐËâ ÒÓÑÕÑÐÂÏË Ô àÐÇÓÅËÇÌ
20 ë 25 ®à£ ÆÎâ ÎÇÅËÓÑÄÂÐËâ ÇÅÑ ÂÎáÏËÐËÇÏ.

²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ Ë ËÑÐÐÞÇ ÒÖÚÍË
ÐÂØÑÆâÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÎËÕÑÅÓÂ×ËË. ±ÇÓÄÞÇ ÆÄÂ ÄËÆÂ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ (ÆÑ *0.1 ÏÍÏ) ÒÓË
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ ÔØÇÏ.490, 491 µÆÂÎÇ-
ÐËÇ ÖÚÂÔÕÍÑÄ Ô SiO2 Ä àÕËØ ÔØÇÏÂØ (àÕÑ ÑÆÐÂ ËÊ ÔÕÂÆËÌ
ÎËÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÕÓÂ-
ÄÎÇÐËÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßáËÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ.43 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÊËÔÕÑÄ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ, ËÏÇáÜËÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÄÞØÑÆÞ
ÔÛËÄÂÐËâ ËÎË ÆÇÔÕÓÖÍÙËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ØÎÑÓÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ Ë ÒÑÎË-a-ÏÇÕËÎÔÕËÓÑÎ,492 Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÎËÅÎËÙËÆËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ 493 ÔÛËÄÂáÕÔâ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË Ë âÄÎâáÕÔâ ÐÇÅÂ-
ÕËÄÐÞÏË ÓÇÊËÔÕÂÏË. ±ÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ Ë ÇÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÒÑÎË-1-ÃÖÕÇÐÔÖÎß×ÑÐÞ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎËÔË-
ÎÂÐÞ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖáÜËÏÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂÏ; ÑÐË
ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ ÒÑÊËÕËÄÐÞÇ ÓÇÊËÔÕÞ.491 ±ÑÎËÏÇÓÞ ÑÃÞÚÐÑ
ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ Ë ÔÛËÄÂÐËÇ, Ë ÆÇÔÕÓÖÍÙËá ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ.
³ÚËÕÂÇÕÔâ,491 ÚÕÑ ÒÑÎËÏÇÓ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ ÐÇÅÂÕËÄÐÞÌ ÓÇÊËÔÕ,
ÇÔÎË G(ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ) < 4 G(ÔÛËÄÂÐËÇ), ÅÆÇ G ì ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÄÞØÑÆ, ËÊÏÇÓâÇÏÞÌ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÂÕÑ-

ÏÑÄ, ÔÄâÊÇÌ Ë ÒÓ., ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ (ÓÂÊÎÑÉËÄÛËØÔâ) ÒÓË
ÒÑÅÎÑÜÇÐËË 100 à£ àÐÇÓÅËË ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

°ÃÎÖÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÑÜÐÞØ ÆËÑÆÑÄ Ë ÕËÓËÔÕÑÓÑÄ) ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛËÏË ÆÑÊÂÏË ÖÎÖÚÛÂÇÕ ËØ ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÆÓÖÅËÇ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÑÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË.30, 494 ë 498 ´ÂÍÑÇ
ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÓâÆÇ ÔÕÓÂÐ (ªÕÂÎËË, ¹ÇØËË, ¬¯²,
ÁÒÑÐËË Ë ÆÓ.).279,494,499 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ¬¯² Ë ªÕÂÎËË àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑ-ÎÖÚÇÄÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÒÑ 100 ë 150
ÕÞÔâÚ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ËÊÆÇÎËÌ.279,494

³×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÖÚÍË ÐËÊÍÑÌ àÐÇÓÅËË
(0.25 ®à£ Ë ÏÇÐÇÇ) ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÐÂÅÓÇÕß ÑÃÎÖÚÂÇÏÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ
ÆÑ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ. ´ÂÍËÇ ÒÖÚÍË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ ÆÎâ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ËÔÒÂÓÇÐËâ, ÓÇÊÍË Ë ÔÄÂÓÍË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.43, 500, 501 ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÓâÆÂ ÂÄÕÑÓÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ,502 ë 504), àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÆÎâ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÕËÒÂ ÒÑÓÕ-
ÎÂÐÆ-ÙÇÏÇÐÕÂ, ÂÎáÏËÐÂÕÂ ÐÂÕÓËâ, ×ÇÓÓËÕÑÄ ÃÂÓËâ Ë ÔÕÓÑÐ-
ÙËâ, ÏÑÎËÃÆÂÕÂ ÔÄËÐÙÂ Ë Õ.Ò. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ Ë
ÕÇÒÎÑÄÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÒÓÑÕÇÍÂÐËá ÓÇÂÍÙËË
Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, Ô ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ Ë ÒÓË ÃÑÎÇÇ
ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. £ ÓÂÃÑÕÇ 505 ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ Ñ ÒÓÑÇÍÕÇ
ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ ÕËÒÂ
¿­£ (àÐÇÓÅËâ 1.5 ®à£, ÏÑÜÐÑÔÕß 20 Í£Õ) ÆÎâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÙÇÏÇÐÕÂ Ô ÙÇÎßá ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÇÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ. ¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÙÇÏÇÐÕÂ Ë
ÆÓÖÅËØ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ä ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍÇ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑ-
ÄÂÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÐÂ ÃÂÊÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÕËÒÂ ¿­£
(àÐÇÓÅËâ 1.5 ®à£, ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÑ 100 Í£Õ).506

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËØ ÕÓÇÍÑÄ Ä ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ
(ÑÃÞÚÐÑ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÒÎÇÐÍÂØ), ÑÃÎÖÚÂÇÏÞØ ÒÖÚÍÂÏË ÕâÉÇ-
ÎÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ËÑÐÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ
ÏÇÏÃÓÂÐÐÞØ ×ËÎßÕÓÑÄ.43, 507 ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÐÞÇ ÒÎÇÐÍË ÕÑÎÜËÐÑÌ 1 ë 10 ÏÍÏ;
àÐÇÓÅËË ËÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ (ÂÓÅÑÐÂ, ÂÊÑÕÂ, ÍÔÇÐÑÐÂ Ë Õ.Ò.) ÄÞÛÇ
100 ®à£. ±ÑÄÓÇÉÆÇÐÐÞÇ ÖÚÂÔÕÍË ÑÃÎÖÚÇÐÐÑÌ ÒÎÇÐÍË ÖÆÂ-
ÎâáÕÔâ ÕÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ. ±ÓË
àÕÑÏ Ä ÐÇÌ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÑÓÞ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ, ÊÂÄËÔâÜËÏ ÑÕ
ÏÂÔÔÞ, ÊÂÓâÆÂ Ë àÐÇÓÅËË ËÑÐÑÄ, ÄÓÇÏÇÐË Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÕÓÂÄÎÇÐËâ.507 ë 509 ¬ÑÐÕÓÑÎËÓÖâ àÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖ-
ÚÂÕß ÒÑÓÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ (ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄ
ÆÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏËÍÓÑÏÇÕÓÑÄ). ¶ËÎßÕÓÞ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ÑÒË-
ÔÂÐÐÞÏÏÇÕÑÆÑÏ, ÐÂØÑÆâÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÄÏÇÆËÙËÐÇ, ÃËÑÎÑÅËË,
ÒËÜÇÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË.43, 507

¯Â ÒÓÂÍÕËÍÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÙÇÐÕÓÞ ÑÍÓÂÔÍË Ä ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎÂØ.
°ÐÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÙÄÇÕÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÇÍÎâÐ-
ÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ, ÆÓÂÅÑÙÇÐÐÞØ ÍÂÏÐÇÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÑÒÂÊÂ, ÂÎÏÂÊÂ
Ë ÆÓ.) Ë ÉÇÏÚÖÅÂ.499 °ÆÐÂ ËÊ ÔÕÂÐÙËÌ ÏÇÕÓÑ Ä ±ÓÂÅÇ
ÆÇÍÑÓËÓÑÄÂÐÂ g-ÑÃÎÖÚÇÐÐÞÏË ÔÕÇÍÎâÐÐÞÏË ÒÎËÕÂÏË (Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÑÐË ÒÓËÑÃÓÇÎË ÍÑÓËÚÐÇÄÂÕÖá
ÑÍÓÂÔÍÖ).499 ³ àÕÑÌ ÙÇÎßá g-ÑÃÎÖÚÇÐËá (ÆÑÊÂ 2.7 Í¤Ó) ÃÞÎÑ
ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÑ ÑÍÑÎÑ 10 000 ÒÎËÕ.

X. ¥ÓÖÅËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ªÊÄÇÔÕÐÞ ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.
±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ÐÂ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÏ ÔËÐ-
ÕÇÊÇ. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ àÕÑ ÑÆËÐ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÓÂÊÆÇÎÑÄ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÃÞÎÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐÑ ÏÐÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ (Ä ÒÇÓÄÖá
ÑÚÇÓÇÆß ËÊÎÖÚÇÐËÇ âÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ô ÖÔÒÇØÑÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÂÉÇ ÆÎâ ÍÓÖÒÐÑÕÑÐÐÂÉÐÞØ ÔËÐÕÇÊÑÄ. ¯Â
ÒÓÂÍÕËÍÇ ÃÞÎÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ (ÔÏ.
ÕÂÃÎ. 10). £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÓÂÃÑÕÞ
ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÓÇÍÓÂÜÇÐÞ. ­ËÛß Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ
ÑÐË ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÐÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÒË-
ÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ 2,3-ÆËÏÇÕËÎÄËÐÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ g-ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ
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ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÒËÓÑÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,515

1,2,3,4-ÃÖÕÂÐÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓË g-ÓÂÆËÑÎËÊÇ ÄÑÆ-
ÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ âÐÕÂÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,516 ÑÍËÔË ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÒÓÑÒË-
ÎÇÐÂ ÒÓË ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÑÏ ÑÍËÔÎÇÐËË
ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÒÓÑÒËÎÇÐÂ 517 Ë ÆÓ.

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ 518, 519, ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑ-ÎÖÚÇÄÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÆÎâ ÓÇÅÇÐÇ-
ÓÂÙËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ë ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä
ÐÇ×ÕÇÅÂÊÑÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË. ªÔÒÞÕÂÐËâ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ô
ÍÓÖÒÐÞÏË ÒÂÓÕËâÏË (ÆÑ 2 Õ) ÑÃÎÖÚÇÐÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ,
ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÓËÄÑÆËÕ ÒÑÚÕË Í
100%-ÐÑÏÖ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ËÔØÑÆÐÑÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
ÒÖÚÍÑÄ ÆÎâ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÏËÐÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÞÓßâ 520 Ë ÅÂÊË×ËÍÂ-
ÙËË ÖÅÎâ,521 ÑÆÐÂÍÑ àÕË ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÆÂÎÇÍË ÑÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÂÎËÊÂÙËË. £ 70 ë 80-Ç ÅÑÆÞ ËÊÖÚÂÎËÔß ÒÖÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ËÊÎÖÚÇÐËÌ âÆÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ËÊ ÄÑÆÞ Ë
³°2 (ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÖá ÇÅÑ
ÍÑÐÄÇÓÔËá), ÚÕÑ ÔÚËÕÂÎÑÔß ÄÂÉÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍË.522, 523 °ÆÐÂÍÑ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÓÂÃÑÕÞ Ä àÕÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÃÞÎË ÒÓÇÍÓÂÜÇÐÞ.

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ë ÓÂÆËÑØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ËÏÇáÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÖá ÔÄâÊß Ô
ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËÇÌ. ¬ ËØ ÚËÔÎÖ ÑÕÐÑÔâÕÔâ
ÄÞâÔÐÇÐËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÓÂÆËÑÎËÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä
ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÂÍÕËÐËÆÑÄ Ë ÑÔÍÑÎÑÚÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÓÂÆËÑÎËÊÂ àÍÔÕÓÂÅÇÐÕÑÄ Ë ÓÂÊÃÂ-
ÄËÕÇÎÇÌ, ËÊÖÚÇÐËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä
ÄÞÔÑÍÑÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ÑÕØÑÆÂØ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÑÌÍÑÔÕË
ÕÇÒÎÑÐÑÔËÕÇÎÇÌ (Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÄÑÆÞ) Ë ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÍÕÑÓ-
ÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÓÓÑÊËË ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë Õ.Ò. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ àÕËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÄÞØÑÆËÕ ÊÂ
ÓÂÏÍË ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá
ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä ÍÐËÅÂØ 1, 47, 53, 60, 71, 524 ë 528 Ë ÑÃÊÑÓÂØ.529 ë 533

XI. ´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÆÑÊËÏÇÕÓËâ
ËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ
±ÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÆÎâ
ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÓÂÃÑÕÞ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ë ÄÞÒÖÔÍÂ ÒÓÑ-
ÆÖÍÙËË ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÇ ÆÑÊËÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÄÍÎáÚÂâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÆÑÊÞ Ë ÇÇ ÏÑÜÐÑÔÕË, ÐÂØÑÉÆÇÐËÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÑÊÞ Ä
ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÏ ÑÃÝÇÍÕÇ Ë Õ.Ò. ±ÑÅÎÑÜÇÐÐÞÇ ÆÑÊÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇ-
ÏÞÇ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÑØÄÂÕÞÄÂáÕ ÄÇÔßÏÂ ÛËÓÑ-
ÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ (ÑÕ *50 ¤Ó ÒÓË ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËË ÒÓÑÓÂÔÕÂÐËâ
ÍÂÓÕÑ×ÇÎâ Ë ÎÖÍÂ ÆÑ >1 ®¤Ó ÒÓË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ËÔÒÞÕÂ-
ÐËâØ); ÕÑ ÉÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ. °ÃÎÖÚÂÇÏÞÏË
ÑÃÝÇÍÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÅÂÊÞ, ÉËÆÍÑÔÕË Ë ÕÄÇÓÆÞÇ ÕÇÎÂ; ÑÐË
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÅÑÏÑÅÇÐÐÞÏË Ë ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÏË. °ÕÔáÆÂ ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÆÑÊËÏÇÕÓËâ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÆÑÎÉÐÂ
ÓÇÛÂÕß ÏÐÑÅËÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ.

¢ÑÎßÛÑÌ ÐÂÃÑÓ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÒÑÆÎÇÉÂÜËØ ËÊÏÇÓÇÐËá,
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß äÒÇÓÇÍÓÞÕã ÒÖÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÆÑÊËÏÇÕÓÑÄ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÆÑÊ, ÍÑÕÑÓÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ, ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÔÄÑÌ (ËÎË ÔÄÑË) ÆÑÊËÏÇÕÓ. £ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÏÇÓÇ àÕÂ ÊÂÆÂÚÂ ÖÉÇ ÓÇÛÇÐÂ. £ ÕÂÃÎ. 11 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËÇ ÆÑÊËÏÇÕÓÞ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ
ÆÑÊ.19, 33, 50, 57, 97, 534

³ÓÇÆË ÐÇÆÂÄÐËØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ ì ÆÑÊËÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÓÑÆÂÏËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ô
ÆÑÃÂÄÍÂÏË ÔÇÎÇÐÂÕÂ 535 Ë ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÔÑÎÇÌ ÕÇÕÓÂÊÑÎËâ.536, 537

±ÇÓÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓËÅÑÆÐÂ ÆÎâ ÆÑÊËÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÒÓË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. £ÕÑÓÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÑÊÞ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ.

£ ²ÑÔÔËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÑÊËÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ
ÔËÔÕÇÏ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÇÔß ÆËÂÒÂÊÑÐ ÆÑÊ, ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË.33, 81, 538 ¬ ÐËÏ ÑÕÐÑ-
ÔâÕÔâ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÅÎáÍÑÊÞ, ÒÎÂÔÕËÐÍË ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ,
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÒÎÇÐÍË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË, ÔÕÇÍÎÂ Ô ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË ÆÑÃÂÄÍÂÏË Ë ÆÓ.

´ÂÃÎËÙÂ 10. ²ÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÑÒÞÕÐÑ-ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ

³ÕÓÂÐÂ Ë ±ÓÑÙÇÔÔ £ËÆ ËÊÎÖ- ±ÓÑÆÖÍÕ ±ÓÑËÊÄÑÆË- ³ÔÞÎÍË
ÒÇÓËÑÆ ×ÖÐÍ- ÚÇÐËâ ÕÇÎßÐÑÔÕß,
ÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ Õ Ä ÅÑÆ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË

³º¡, CH2=CH2 +HBr g-ªÊÎÖÚÇ- C2H5Br *450 510
1962 ë 70-Ç ÅÑÆÞ ÐËÇ 60³Ñ

³º¡, ¡ÎÍÂÐÞ + SO2 + O2 ã ³ÖÎß×ÑÍËÔ- ì 511
60-Ç ÅÑÆÞ ÎÑÕÞ

³³³², ¡ÎÍÂÐÞ + SO2 + Cl2 ã ³ÖÎß×Ñ- 0.36a 27,512
1966 ë 70-Ç ÅÑÆÞ ØÎÑÓËÆ

³³³², CH2=CH2 + CCl4 ã ´ÇÕÓÂØÎÑÓ- 175 513
1967 ë 90-Ç ÅÑÆÞ ÒÓÑÒÂÐ, ÕÇÕ-

ÓÂØÎÑÓÒÇÐÕÂÐ

³³³², H2 + Cl2 (ÖÆÂÎÇÐËÇ ¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ, HCl ì 74
1974 ë 80-Ç ÅÑÆÞ H2 ËÊ Cl2, ÒÑÎÖÚÇÐ- 0.65 ®à£

ÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÎËÊÑÏ)

³³³², 2 C4H9Br + Sn g-ªÊÎÖÚÇ- (C4H9)2SnBr2 20 319
80-Ç ÅÑÆÞ ÐËÇ 60³Ñ

³³³², ³ËÐÕÇÊ ÑÓÅÂÐÑØÎÑÓ- ¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ CH3SiCl2C6H5, ì 87
80-Ç ÅÑÆÞ ÔËÎÂÐÑÄ *0.3 ®à£ C6H5SiCl3 Ë ÆÓ.

¤ÇÓÏÂÐËâ, ±ÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆ g-ªÊÎÖÚÇ- ·ÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ ì 514
80-Ç ÅÑÆÞ + Cl2 ÐËÇ 60³Ñ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆ

a ©ÐÂÚÇÐËÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ Ä Õ . Ú71.
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±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ) ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÙÄÇÕÑÄÞÇ ËÐÆËÍÂÕÑÓÞ ÆÑÊÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ àÕËÍÇÕÍË, ÐÂÍÎÇËÄÂÇÏÞÇ ÐÂ ÑÃÎÖÚÂÇÏÑÇ
ËÊÆÇÎËÇ. °ÐË ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ ÍÓÂÔË-
ÕÇÎß ËÎË ÎÇÌÍÑÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÍÓÂÔËÕÇÎâ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÙÄÇÕÂ ËÐÆËÍÂÕÑÓÂ. ¿ÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ËÊÆÇÎËÇ ÃÞÎÑ ÑÃÎÖÚÇÐÑ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÕÂÍËØ
ËÐÆËÍÂÕÑÓÂØ ÆÑÊÞ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 538 ë 545.

±ÓâÏÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆÑÊÞ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÑ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓÑÄ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÂÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ, ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÒÓÑÔÕÑÕÑÌ ËÊÅÑ-
ÕÑÄÎÇÐËâ Ë ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØÔâ Ä ÓÖÕËÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ, Â ÕÂÍÉÇ
ÆÎâ ÍÂÎËÃÓÑÄÍË ØËÏËÚÇÔÍËØ ÆÑÊËÏÇÕÓÑÄ,1, 545 ë 548 ÔÓÇÆË ÐËØ
ÄÑÆâÐÑÌ, ÅÓÂ×ËÕÑÄÞÌ Ë ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÑÄÞÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓÞ. ±ÇÓ-
ÄÞÇ ÆÄÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÚÂÛÍË ±ÇÕÓË, ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÞÇ
ÄÑÆÑÌ ËÎË ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÓÂ×ËÕÑÄÞÌ ÆËÔÍ; ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÓÏËÔÕÑÓÑÄ. °ÐË ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÆÑÊÞ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ 1 ë 50 Ë 0.1 ë 20 Í¤Ó
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ±ÑÎËÔÕËÓÑÎÑÄÞÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ
ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ.

£ ²ÑÔÔËË ÆÎâ ÕÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍË Ë
ÍÂÎËÃÓÑÄÍË ÆÑÊËÏÇÕÓÑÄ ÔÑÊÆÂÐÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ,
ÄÍÎáÚÂáÜÇÇ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞÇ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓÞ.33, 538

£ÂÉÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ ÔÓÂÄ-
ÐÇÐËÇ ÆÑÊËÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. °ÐÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÂ ÇÆËÐÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ
ÆÑÊËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÔÐÑÄÇ. ±ÇÓÄÑÔÕÇÒÇÐÐÖá ÓÑÎß Ä àÕÑÏ ÆÑÎ-
ÉÐÑ ËÅÓÂÕß Ë ËÅÓÂÇÕ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑ ÒÑ ÂÕÑÏÐÑÌ
àÐÇÓÅËË.

XII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÔÎÇÆÖá-
ÜËÇ ÄÞÄÑÆÞ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÐÑÄÞÇ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÍÓÇÏÐËÌ-ÍÂÓÃËÆÐÑÅÑ ÄÑÎÑÍÐÂ). ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÓÂÔÛËÓâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ÍÂÍ

ÃÑÎÇÇ ÃÇÊÑÒÂÔÐÞØ Ë ÏÑÜÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË g-ËÊÎÖÚÇÐËâ. £
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÔÕÂÎÑ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÒÑÚÕË ÒÑÎ-
ÐÑÇ ÒÓÇÍÓÂÜÇÐËÇ ÖÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ 137Cs ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍÂ g-ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ Ä ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐ ÏÇÐÇÇ ÃÇÊÑÒÂÔÇÐ Ä ÑÃÓÂÜÇÐËË, ÚÇÏ
60³Ñ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÎÔâ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÓÂÃÑÕÂÏ Ô ËÑÐÐÞÏË
ÒÖÚÍÂÏË. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÁÒÑÐËË, ÅÆÇ
ËÑÐÐÞÇ ÒÖÚÍË ÔÕÂÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ËØ ÆÇÌÔÕÄËâ
ÐÂ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÇ ËÊÆÇÎËâ Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÞÇ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ä ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂØ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ, Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë ÆÓ.176

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÐÂØÑÆËÕ ÄÔÇ
ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä àÍÑÎÑÅËË. °ÔÑÃÇÐÐÑ àÕÑ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÚËÔÕÍË ÄÞÃÓÑÔÐÞØ ÅÂÊÑÄ
ÑÕ SO2, NOx Ë ÆÓÖÅËØ ÄÓÇÆÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä
ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÃÖÆÖÜÇÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ äÒÓÑ-
ÓÞÄÂã Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ. ¿ÕÑÏÖ ÏÑÉÇÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ÐÇÆÂÄÐÇÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá ÒÇÓÄÑÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍË Ä ³º¡.468, 469

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÃÜËÌ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÔÒÂÆ, Ä ²ÑÔÔËË ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÞÌ ÓÑÔÕ ÄÞÒÖÔÍÂ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË,
ÔÕÇÓËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ.
µÔÒÇÛÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ËÏÇáÕÔâ Ë Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÒÑÍÓÞÕËÌ.

£ÔÇ ÃÑÎßÛÇ ÔÕÓÂÐ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÖá ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËá. ªÊ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐ ÑÐÂ ÒÇÓÇÆÂÇÕÔâ Ä ÓÂÊÄËÄÂáÜËÇÔâ.
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑ ÒÑ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ
ÍÂÍ ×ËÐÂÐÔÑÄÖá, ÕÂÍ Ë ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÃÞÎË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ä ¢ÂÐÅÎÂÆÇÛ, £ßÇÕÐÂÏÇ, ³ËÓËË,
ªÓÂÐÇ, ±ÇÓÖ, ¿ÍÄÂÆÑÓÇ, ¤ÂÐÇ Ë ÓâÆÇ ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐ. ¤ÎÂÄÐÞÇ
ÑÃÎÂÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ì ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÂâ ÔÕÇÓËÎË-
ÊÂÙËâÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÊÆÇÎËÌ Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

´ÂÃÎËÙÂ 11. ¥ÑÊËÏÇÕÓÞ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ ÆÑÊ

¥ÑÊËÏÇÕÓ ®ÇÕÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâ ¥ËÂÒÂÊÑÐ ÆÑÊ, ¤Ó

¡ÎÂÐËÐ ®ÇÕÑÆ ¿±² 1 . 100 ë 2 . 105

²ÂÔÕÄÑÓ ×ÇÓÓÑÔÖÎß×ÂÕÂ (ÆÑÊËÏÇÕÓ ¶ÓËÍÍÇ) ³ÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 2 . 101 ë 2 . 102

²ÂÔÕÄÑÓ ÃËØÓÑÏÂÕÂ ã 5 . 102 ë 1 . 105

²ÂÔÕÄÑÓ ÔÖÎß×ÂÕÂ ³Ç(1V) ã 1 . 102 ë 1 . 105

²ÂÔÕÄÑÓ ØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÂ Ä ÄÑÆ- ´ËÕÓÑÄÂÐËÇ ¯+ ËÎË Cl-, ÒÑÕÇÐÙËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ, 5 . 101 ë 1 . 106

ÐÑÏ àÕÂÐÑÎÇ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÍÑÐÆÖÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ

´ÇÓÏÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ LiF ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÄÇÚÇÐËâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆÑ 195Ñ³ <1 . 100 ë 1 . 103

¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ LiF ³ÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 2 . 102 ë 2 . 106

²ÂÔÕÄÑÓÞ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ã 2 . 100 ë 2 . 105

°ÍÓÂÛÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÒÎÇÐ- ã 2 . 100 ë 2 . 105

ÍË Ë ÒÎÂÔÕËÐÍË

¯ÇÑÍÓÂÛÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÒÎÇÐÍË Ë ÒÎÂÔÕËÐÍË ã 1 . 104 ë 4 . 105

²ÂÔÕÄÑÓ ÅÎáÍÑÊÞ ±ÑÎâÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 5 . 104 ë 2 . 106

³ÕÇÍÎÑ (ÔËÎËÍÂÕÐÑÇ, ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÐËÍÇÎÇÏ) ³ÒÇÍÕÓÑ×ÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 1 . 102 ë 1 . 104

³ÕÇÍÎÑ (ÏÇÕÂ×ÑÔ×ÂÕÐÑÇ, ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÏÂÓÅÂÐÙÇÏ) ã 3 . 103 ë 1 . 105

¬ÄÂÓÙ ã 1 . 105 ë 5 . 107

©ÂÍËÔß ÂÊÑÕÂ ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ, 5 . 102 ë 2 . 104

ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ
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°ÆÐÑ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËË ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÇÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ
ÔÐËÉÇÐËÇ ÖÓÑÄÐâ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ. £ ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÒÓË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË ÐÇ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÍÂÍËÇ-
ÎËÃÑ ÄÓÇÆÐÞÇ ÅÂÊÞ (ÕËÒÂ àÕËÎÇÐÑÍÔËÆÂ). µÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß,
ÚÕÑ ÍÑÏÒÑÊËÙËË, ÖÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÞÇ ÒÓË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÏ ÑÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËË, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ ÆÎâ ÑÃÞÚÐÑÅÑ, ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ.
¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÄÔÇ àÕÑ ÃÖÆÇÕ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄË-
ÕËÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË.
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The paper is a review of trends for the development of current radiation processing. The sources of
ionizing radiation and the main practically important processes occuring upon the action of such
radiation were considered. It was shown that radiation methods are successfully used for radiation
modiécation of materials, radiation sterilization of medical devices, environmental applications,
radiation treatment of food, radiation engineering, and some other applications. The special attention
is paid to the processes realized on a pilot and industrial scale.
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